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WYMAGANIA OGOLNE
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania i odbioru robét polegajgcych na wykonaniu
o$wietlenia zewnetrznego w ramach zadania ,ZAGOSPODAROWANIE | ODNOWA TERENOW ZIELENI W
KRAJOBRAZIE MIEJSKIM ,ZIELONE PIONKI-OBIEKT 1 SKWER PRZY ALEI JANA PAWLA 1| W PIONKACH”

Klasyfikacja wg. Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)
45314310-7 Ukiadanie kabli

45000000-7 Roboty budowlane

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

31527200-8 Oswietlenie zewnetrzne

34928530-2 Latarnie uliczne

.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i prob
oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno sci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno $ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujgca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potgczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronno $ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezpo$rednim dotyku.
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Oprawa o swietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet swiatta, ochrony zrddet Swiatta przed wpltywami zewnetrznymi i
ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédia Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametrow swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wilasciwe umiejscowienie i bezpieczng
wymiane zrodet Swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie: klosza, odbtys$nika, rastra,
abazuru.

Stopie 1 ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a
ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potgczonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Czesé dostepna - przewodzgca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktdrym cztowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze
sie znalez¢ bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej
pracy nie jest pod napigciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zaklécenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub ukfadu pracy urzgdzenia
np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolaciji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédlowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzaca czescia, ktéra moze byc¢ (nie jest) dotknieta przez cziowieka a miejscem na ziemi, na ktdérym
znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w czesci dostepnej,
na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej ré6znicy potencjatow pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiaj acy - przewodnik tgczgcy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot srodkdw i urzgdzeh stuzacych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemia poprzez
odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy

sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gofa a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Latarnia uliczna - stup wraz z fundamentem, wysiegnikiem (wysiegnikami) i oprawg (oprawami) o wysokos$ci do
10m.

Wysiegnik — element rurowy stuzacy do mocowania oprawy w okreslonej odlegtodci od osi stupa. Moze by¢
wykonany jako jedno, dwu i wieloramienny potgczony rozigcznie ze stupem.

Oprawa o $wietleniowa — urzadzenie sluzgce do rozsytania, filtrowania lub przeksztatcania strumienia
Swietlhego  zrodla Swiatta. W  sktad oprawy os$wietleniowej wchodzg wszystkie urzadzenia
i detale zapewniajagce mocowanie zrodia Swiatta.
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Zrédlo $wiatta — urzadzenie zwane réwniez lampg stuzace do wytworzenia przytgczenie do instalacji zasilajgcej
promieniowania optycznego widzialnego — swiatta.

Tabliczka zaciskowo-zabezpieczaj gca — wyposazenie elektryczne stuzace do podigczenie kabla zasilajgcego,
przewodow zasilajgcych oprawe i urzadzenie zabezpieczajgce oprawe.

Drzwiczki stupowe — pokrywa zamykajgca otwér w stupie umozliwiajgcy dostep do tabliczki zaciskowo-
zabezpieczajgcej,

Fundament stupa - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w gruncie stuzgca do stabilizacji

Ustdj — plyta ponizej poziomu gruntu stuzaca do stabilizacji stupa przed jego zapadaniem lub wyrwaniem z
gruntu.

Kabel ziemny — izolowany przewdd wielozylowy ulozony w ziemi zasilajgcy latarnie (wylgcznikow
nadmiarowoprgdowych) zabezpieczenia oprawy tabliczki zaciskowo zabezpieczajgcej stupa przed jego
zapadaniem lub wyrwaniem z gruntu.

Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa — ochrona zapobiegajgca niebezpiecznym skutkom dotkniecia
czesci przewodzacych, dostepnych w przypadku pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych.

1.4  Zakres robét obj etych SST

Niniejszg Specyfikacjg Techniczng objete sg nastepujace prace:
- montaz infrastruktury kablowej,
- demontaz infrastruktury kablowej,
- rozdzielnice energetyczne,
- montaz kabli i przewodow,
- montaz instalacji oswietlenia,
- demontaz instalacji oswietlenia,
- montaz stupoéw oswietleniowych,
- demontaz stup6éw oswietleniowych,
- montaz list aluminiowych z tasmami led.

1.5 Ogéblne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Rob6t i ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja Techniczng. oraz sposob ich prowadzenia zgodny
Z obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

2 MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

2.1 Materialy elektryczne - wymagania ogoéine

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowa¢ materiaty elektryczne zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

2.2 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom
BN-S7/6774-04.

2.2.2. Folia

Folia koloru niebieskiego stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubo$ci od 0,4 do 0,6mm, gatunku I, odpowiadajgcg wymaganiom
BN-68/6353-03.
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2.3 Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentaciji projektowej lub wytycznych producenta stupéw. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentow
konstrukcji okre$lone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu,
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza
scianek powinny byé gltadkie lub powleczone warstwg wygltadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewnetrznej nie mniejszej min. 110mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN- 80/C-
89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie
kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, trzy, czterozylowych o zytach aluminiowych lub miedzianych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50mm2. Bebny z kablami
nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4 Zrodia $wiatta i oprawy

2.4.1. Latarnia parkowa

Wszystkie zrodta Swiatta wykorzystane w projekcie (latarnia parkowa) bedg swiattami led:
— moc oprawy 36W,

— strumien swietlny 3705Im,

— parametry zasilania 230V/50Hz,

— wspoétczynnik mocy cos fi=0,928,

— stopien szczelnosci IP66,

— stopien ochrony IK09,

— klasa ochronnosci CL | lub I,

— powierzchnia boczna 0,06m 2 ,

— waga oprawy 9 kg,

— ochrona przepieciowa obecna

— korpus Cisnieniowy odlew aluminium, malowany proszkowo, otwieranie beznarzedziowe,
— klosz Hartowane szkto z nadrukiem sitodruk,

- temperatura barwowa 4000K.
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wyalad oprawy

wymiary oprawy
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2.5 Shup latarni parkowej

’_ 500

WNEKA REWIZYINA

2
wngka—
rewizyjna
drzwiczki—
rewizyjne —uchwyt uziemienia

5000

PODSTAWA
1
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-

latarnia nowoczesna ~ Obeiasenia wintrom wg FRCEN 199151 dia ket teremy TTklasy B
- Projektowanie i weryfikacja wg PN-EN 40-3-1, PN-EN 40-3-3
- Material: stal $235, 8355 wg PN-EN 10025
- Wymiary i tolerancje zgodne z PN-EN 40-2
_ - Ochrona antykorazyjna: cynkowanie ogniowe wg PN-EN 180 1461
~uchwyt uniwersalny - Mozliwosé malowania wg palety kolorow RAL
- Producent sobie prawo wp Zmian
- Wyrdb budowlany oznakowany znakiem c E

500
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2.6 stupki o swietleniowe

moc oprawy 20W,
temperatura barwowa 4000K,
strumien oprawy 1750Im,
efektywnos¢ swietlna 88Im/W,
wysokosé 575mm,

Srednica 150mm,

waga netto 3,5kg.

Zastosowanie: otocrenie budynkow biurowych, parki, cigqi pieszych
== Stopien ochrony: P 65 dla czesc optycznej | uktadu zasilajgcego
l Material: anodowany stop aluminium
Liczba diod: & dia 16W
Zakres temperatur pracy: od -40°C do +55°C
Przewidywany czas eksploataci: L90F10 - 50 000k, LBOF20 - 100000 h

o CRI: >80 dia 2700K, 3500K; >70 dia 4000K, 5000K
A Czestotliwosc napiecia zasilania: 50 - 60Hz
Klosz: mrozony wylkonany z polimetakrylanu metyiu (PMMA)
Wspdtczynnik mocy: =02

2.7 lampy gruntowe

szczotkowana stal nierdzewna,

15.2W LED z regulacja kata swiecenia,

P67,

ilo$¢ swiatta 973Im

Temperatura barw 3000K,

Wymiary srednica 123mm, wysoko$é 180mm,
CRI 80,

kat wigzki 38 stopni,

glebokos¢ wgtebienia 180mm.

LandAR Projects Sp. z 0.0. ul. Brazylijska 10a/37, 03- 946 Warszawa
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napiecie zasilania 12VDC,
Zrédio $wiatta: Dioda SMD 2835,
llos¢ diod: 300 szt/5Smetrow,
Kolor: Biaty Ciepty 3000K,

Kat dwiecenia: 120 stopni,

Pobdér mocy: 9Wata/ metr,
Napiecie pracy: 12V DC,

Kolor podioza: Bialy,
Wodoodpornosé: TAK - IP68,
Mocowanie: Uchwyty montazowe
Certyfikaty: CE,

Wymiary:

Szerokos¢: 10mm

Wysokosé: 5mm

materiat : aluminium nieanodowane,

ostonka : mleczna - do mocowania ostonki w profilu nalezy stosowac¢ silikon,
dlugosci standardowe : 1m, 2m,

mocowanie profilu: kleje montazowe ; klej do ceramiki,

uszczelnianie profilu : zalecamy SILIKON NEUTRALNY,

certyfikat : CE,

szczelnos¢ IP67 mozliwa do osiggniecia tylko z paskami LED o szczelnosci IP65 lub IP67

LandAR Projects Sp. z 0.0. ul. Brazylijska 10a/37, 03- 946 Warszawa
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- wytrzymatos¢ mechaniczna na standardowe obcigzenia przyjete dla podtég, profil przyjazny

Srodowisku

19,2

8,5

2.10 Tabliczka zaciskowo-zabezpieczaj 3aca.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ bezpiecznikow zgodnie z dokumentacjg oraz zaciski
przystosowane do podtgczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35mm2. Nalezy zastosowaé typowe tabliczki
zgodnie z projektem.

2.11 Sterowanie o $wietleniem

Odbywac¢ sie bedzie za pomoca zegaréw astronomicznych z mozliwoscig recznego wytaczania/zalgczania.

2.12 Sktadowanie materiatéw.

Zaleca sie dostarczenie materialdbw na stanowiska montazowe bezposrednio przed montazem w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego oraz skladowania. Materialy nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach magazynowych zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzonych i
oswietlonych.

Kable w czasie skladowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach., dopuszcza sie skltadowanie krotkich
odcinkéw kabli w kregach (masa mniejsza od 80kg, srednica kregu wigksza od 40 srednic kabla). Przy
skltadowaniu kabli w kregach nie nalezy uktada¢ wiecej niz 3 krgzki jeden na drugim . Bebny z kablami powinny
by¢ umieszczone na utwardzonym podiozu, bebny powinny byé ustawione na krawedziach tarcz (0$ bebna
pozioma), a kregi utozone ptasko. Elementy stalowe i niektére materiaty budowlane mozna sktadowa¢ na placu,
jednak w miejscach, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3 SPRZET

Do realizacji rob6t zgodnie z zalozong technologig nalezy uzywac nastepujgcego sprzetu:
- ciggnik kotowy 55-63kW (75-85KM),
- miot udarowy elektryczny,
- podnosnik montazowy PMH hydrauliczny samochodowy,
- przyczepa diuzycowa I0t,
- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,
- samochdd dostawczy do 0,9t,
- samochod samowytadowczy 5t,
- samochdd skrzyniowy 5t,
- spawarka transformatorowa do 500A,

LandAR Projects Sp. z 0.0. ul. Brazylijska 10a/37, 03- 946 Warszawa
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- zageszczarka wibracyjna,

- Zuraw samochodowy 4t.
Sprzet powinien odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymatosci. Sprzet powinien
miec ustalone parametry techniczne i byc¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem
i zaleceniami producenta. Maszyny mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego.
Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4  TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow
niezbednych do wykonania danego rodzaju rob6t. Na czas transportu materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed
przemieszczeniem w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie elementéw o duzej
masie i znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujgc sie pomostem — pochylnig.
Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegélnie duzych i ciezkich
elementéw. Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenia kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna
Srednica kregu nic powinna by¢ mniejsza niz 40krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebnoéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz a
tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby bebny nie mogty sie
przetacza¢. Stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla
nalezy uktadaé¢ poziomo.

Zabronione jest przebywanie o0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna

z kablami.

- umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac¢ przy
pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrucanie kregéw
kabli jest zabronione.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Rob6t uwzgledniajacy

wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna oraz sieci zewnetrzne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowag i umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1 Linia kablowa o swietleniowa
Budowe linii kablowej oswietleniowej wykonaé poprzez:
- ulozenie nowych odcinkéw kabli,
- ulozenie rur przepustowych.
5.1.1 Roboty przygotowawcze
Trasowanie linii kablowych powinno byé dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawniong jednostke
geodezyjna. Za zgoda inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze.

5.1.2 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robot
ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopéw wagsko przestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane
powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowu pod kabel
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projekt owg lub wskazaniami inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien
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by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢é wykonane w spos6b zapewniajgcy ich
statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczern (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i zageszczac ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢é 0,97 wediug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki spos6b aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplanowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane przez kierownika budowy. Szerokosé rowu kablowego nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m
Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac po tuku. Wymaga sie aby zachowa¢ wymagane przez producenta promienie
giecia kabli i jednoczesnie by promien tuku rowu kablowego byt nie mniejszy niz 0,5m dla kabli o izolacji i powtoce z
PCV o napieciu do 1 kV . Gtebokos$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1
m) oraz $rednicy kabla, odlegtos$¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:

- 0,5m. dla kabli na napiecie 0,4kV uktadanych w chodniku,

- 0,7m dla kabli na napiecie 0,4kV uktadanych poza chodnikiem,

- 1,0m dla kabli na napiecie 0,4kV na skrzyzowaniu z jezdniami.

5.1.3 Montaz kabli
Przy ukfadaniu kabla promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej srednicy zewnetrznej dla kabli
typu YAKY. Kabla nie nalezy uktadac jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 5°C dla kabli
typu YAKY. Kabel mozna uktadaé recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas ukiadania ocierat sie o podloze. W gruntach nie piaszczystych
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubos$ci 0,1m, nastepnie kabel nalezy zasypa¢ warstwg
piasku o grubosci 0,1m. Pozostalg czes¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym. Wymagane jest
zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,2m do uzyskania wspdtczynnika Is 3 0,97 dla odcinkéw poza
korpusem drogi i Is 3 1,03 w obrebie korpusu drogowego. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg
z zapasem nie mniejszym niz 1% dlugosci wykopu. Kable krzyzujgce sie z innymi kablami oraz z
wystepujgcym uzbrojeniem podziemnym (rurociggi) lub drogami, torami itp. nalezy chroni¢ i zabezpieczac
zgodnie ze szczegOlowymi wymaganiami normy PN-76/E-0512. Kazdg linie kablowa nalezy na calej
dlugosci oznakowac za pomocg trwatych oznacznikdéw naktadanych na kabel co 10m oraz za pomocg pasa
foli z tworzywa sztucznego (grubos¢ minimalna 0,5mm, szerokos¢ wystarczajgca do przykrycia
wszystkich kabli ale nie mniej niz 200mm) utozonego w ziemi nad kablem o kolorze niebieskim (dla
kabli o napieciu do 1kV).
5.1.4 Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi
Glebokos¢é umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej granicy rury, powinna
wynosi¢ co najmniej:
- 0,5m przy ukfadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni
- 1,0m przy uktadaniu kabli w czesci drog przeznaczonych do ruchu kotowego.
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel wielozylowy Ilub trzy kable jednozytowe
stanowigce jedng linie kablowg. Srednica zewnetrzna rury musi byé nie mniejsze niz 50 mm i jednoczesnie
nie mniejsza niz:
- 1,5 krotna s$rednica kabla gdy uktadany jest jeden kabel;
- 3,5 krotna $rednica kabla, gdy ukladana jest wigzka 3 kabli jednozytowych.
Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzat kabli powinny byé uszczelnione. Zaleca sie wykonywanie
uszczelnien z materiatu widknistego i gliny. Projektowane przepusty nalezy uktada¢ w otwartym wykopie
przed wykonaniem nawierzchni.

5.2 Montaz oswietlenia drogowego

5.2.1 Montaz fundamentéw pod stupy
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Fundamenty stupéw dostosowane do wystepujgcych obcigzen dostarcza wykonawca. Fundamenty stupow
powinny by¢ odporne na agresywne dziatanie $rodowiska i cate zabezpieczone warstwg lakieru
bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej lub okreslonymi przez
producenta. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia =*
2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10cm. Po zasypaniu
fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry winien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg
BN-72/8932-01. Pusta przestrzen w fundamentach nalezy wypeini¢ piaskiem, co zapobiega ich zamulaniu i
odchyleniu latarn.

5.2.2 Montaz stupow o swietleniowych

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji oswietleniowych powinna by¢ wytyczona przez geodetow.
Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- stup powinien stad pionowo, z tym Se dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym kierunku od

osi pionowej moze by¢: r < 2h/300 gdzie: h - wysoko$¢ czesci nadziemnej stupa, - wneka stupa o
minimalnych wymiarach 100 x 300mm powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do najazdu - na
zewnatrz od ulicy. Zaleca sie, aby dolna krawedz wneki byla minimum 0,6m od powierzchni chodnika i
gruntu. We wnekach nalezy zainstalowa¢ tabliczki zabezpieczajace z odpowiednig iloscig wylgcznikow
nadmiarowoprgdowych.

5.2.3 Montaz opraw o swietleniowych

Przed zamontowaniem oprawy na stupie nalezy sprawdzi¢ jej dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen. Oprawy
na stlupach nalezy montowaé po ustawieniu stupéw. Oprawy nalezy mocowaé w sposob trwaly,
uniemozliwiajgcy im obrot wokét osi pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy
wiatrowej. Przez mocowanie trwale rozumie sie skrecenie na $ruby z podkiadkami sprezystymi. Przewody
zasilajgce nalezy tgczy¢ do odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny by¢ czyste.

5.2.4 Montaz urzadzen zabezpieczaj gcych

Zabezpieczenie linii oswietleniowych powinno by¢ umieszczone w szafce oswietleniowej, zabezpieczenie
opraw - w tabliczce zabezpieczeniowej zainstalowanej we wnece stupa.

5.2.5 Montaz instalacji przeciwpora zeniowej

6

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegajg:

- stupy metalowe,

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,

- oprawy oswietleniowe | klasy w obudowie metalowej.
Przewody ochronne nalezy przytaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskéw srubowych. Uziomy
nalezy wykonywac ze stali ocynkowane. Wszystkie potgczenia spawane
i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczyé przed korozjg lakierem asfaltowym nalozonym co najmniej
dwukrotnie.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

W trakcie wykonywania robét nalezy
kontrolowac :
- wytyczenie lokalizacji wykopéw na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,
- prawidtowos¢ przygotowania poditozg dla kabla,
- wykonanie podsypki i zasypki kabla,
- wskaznik zageszczenia gruntu,
- poprawnos¢ usytuowania fundamentow i stupow.
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Po zakonczeniu rob6t nalezy
wykonac¢ nastepujgce czynno$ci:
- sprawdzié trasy linii kablowej,
- sprawdzié ciggtosé zyt i powtok kabli oraz zgodno$ci faz,
- pomierzyé rezystancje izolacji i powtoki kabla,
- wykona¢ prébe napieciowg izolacji kabla,
- wykonaé prébe napieciowg powioki kabla,
- pomierzy¢ wartos¢ opornosci uziemien,
- zbadaé¢ stan urzgdzen oswietleniowych,
- zbadaé zgodnosé sredniego natezenia oswietlenia i rGwnomiernosci z wymaganiami normy,
- sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodnos$c¢ z przepisami,
- sprawdzi¢ i przeanalizowac¢ protokoty z dokonanych pomiaréw,
- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napiecie,
- dokonac¢ prébnego zatgczenia,
- zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja,
- sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskéw i ustalen,
- sprawdzenie i badanie przewodéw po utozeniu.
- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu.
- prawidtowosci montazu szaf dystrybucyjnych 19",

7  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania og6lne”. Obmiar rob6t nalezy
dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez Kierownika Projektu.
Dla montazu jednostkg obmiaru robot
jest:

- 1 metr danego rodzaju kabla - dla linii kablowych, $wiattowoddw,

- 1 metr - dla instalacji uziemiajgcej,

- 1 sztuka - dla stupow,

- 1 komplet — dla kamer,

- 1 metr - dla uziomu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér prac
Przy odbiorze prac bedacych przedmiotem zaméwienia powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
» Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania prac,
» Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,
« Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatow,
» Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzgdzen (instrukcje, DTR),

8.2.  Odbiér robét zanikaj gcych
Nastepujace elementy wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegajg odbiorowi:
- cCiggi rur - przed zasypaniem,
- kable utozone w rowach - przed zasypaniem,
- elementy uziemien - przed zasypaniem,
- zageszczenie gruntu.
Odbiorowi podlega calo$¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrebng czes¢ skladowg obiektu
inzynierskiego.

8.3. Odbiér cz esciowy i ostateczny
Przy dokonywaniu odbioru
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czesciowego i ostatecznego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnos$é wykonanych robot z umowa, dokumentacjg, warunkami
- technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,
- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami préb
- montazowych,
- sprawdzié, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksploataciji,
- dokona¢ prébnego zatgczenia,
- sporzadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskdw i ustalen,

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00. Ptatnosé za jednostke wykonanych robot
nalezy ustalaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow
i wykonanych prac biorgc za podstawe wyniki badan i pomiaréw kontrolnych. Ceny te bedg petnym
wynagrodzeniem za dostarczenie i ufozenie wszystkich materiatdw uzytych do budowy oswietlenia i
przebudowy linii kablowych oraz robocizng, prace sprzetu oraz wszystkie inne czynnosci niezbedne do
nalezytego wykonania robét.
Cena wykonania rob6t obejmuje :

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,

- dostarczenie materiatu,

- wykonanie wykopéw,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- ulozenie rur i przepustow,

- ulozenie kabli, wciggniecie kabli do rur, stupdw itp.,

- wykonanie podsypki i zasypki dla kabli,

- zasypanie wykopOw z zageszczeniem gruntu,

- podigczenie lin i do sieci zgodnie z dokumentacja,

- zabezpieczenie antykorozyjne fundamentow stupow oswietleniowych,

- montaz fundamentow stupow oswietleniowych,

- montaz stupow oswietleniowych,

- ulozenie w rowie bednarki,

- pograzenie uziomu pretowego,

- spawanie bednarki i uziomu pretowego,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu,

- wykonanie instalacji w stupie,

- montaz opraw oswietlenia ulicznego,

- pomiary linii kablowych i uziemienia,

- pomiary natezenia o$wietlenia,

- doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przez dokumentacje,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- konserwacje urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN13201-1/2/3/2005 Oswietlenie drog.
PKN-CEN/TR 13201-1/2/3:2016 Oswietlenie drég.(wersja angielska)
PN-EN-40- Stupy oswietleniowe.
1/2/3/5/2002/2004/2005
PN-76/E-05 125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
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PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce

polwinitowej na napiecie nie przebaczajgce 6,6kV. Kable na
napiecie 0,6/1kV.

ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).
PN-89/H92125 Stal, blachy i tasmy ocynkowane.
PN-IEC-598-1+A1:1994 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.
PN-92/E-06150.10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza nn. Przepisy ogoélne
10.2. Inne
- Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano montazowych tom V - Instalacje

elektryczne.

- Rozporzadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki

- Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9.1V.1997 w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim powinny
odpowiadac instalacje elektroenergetyczne i urzgdzenia oswietlenia elektrycznego.

- Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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