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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specviikacii technicznej sa wymagania szezegblowe dolyczaee wykenania i odbioru robdt drogowych
swigzanych 7 budows drég gminnych wewnetrznych ul. Wisniowej i ul. Dziewigtego w miejscowosei Pionki

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wyinienionych w pkt 1.1,
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja
D 00.00.00 Wymagania ogdlne
1201.01.01a Odiworzenie trasy 1 punkiow wysokosciowych oraz sporzgdzenic inwentarvzacji powvkonaw czej drogi
D 01.02.04 Rozbidrka elementow drog. przepustow i ogrodzen
D 02.00.00 Roboty ziemne.
D 02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nicskalistych
D 02.03.01 Wykonanic nasypow
D 03.02.01a. Regulacja pionowa uszkodzonej studzienki
D 03.03.02a Drenaz francuski
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem
D 04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
D 04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne
D 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z micszanki kruszvwa niezwigzanego
D 04.05.01a Podbudowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem
D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i chodnikow
D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp. rowow i sciekomw
D 08.01.01 Krawezniki betonowe
D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D 10.11.01 Ukladanie rur oslonowyvch na kablach

1.4. Okreélenia podstawowe

Uzyte w 85T wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumicé w kazdym przypadku nastepujace:
Budowla drogowa - obickt budowlany. nic bedacy budynkiem. stanowiacy calogé techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czesc
stanowiacg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

Droga - wydziclony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,

Dziennik budowy - zeszvi z penumerowanymi stronami, opalrzony pieczecia organu wydajgcego. wydany zgodnie z
obowigzujgeymi przepisami. stanowigey urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i
okolicznesei zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét. przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynieremy/ Kierownikiem projekiu. Wykonawca i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego. o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcea), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontrakten.

Jezdnia - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce., upowazniona do kierowania robotami i do wyslepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontrakiu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami. zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukeja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

Korpus drogowy - nasyp Iub a cze$¢ wykopu. ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow,

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni,

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera’Kierownika projektu zeszyl 7 ponumerowanymi stronami, sluzgey do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dedatkowych zalgeznikow. Wpisy w
ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robot,

Materialy - wszelkie 1worzywa niezbedne do wykonania robot. zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw sluzacych do przejmowania j rozkladania ebciazen od ruchu na podioze gruntowe i

zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cicralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpogrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazgea - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwy scieralng a podbudowsq. zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w
nawierzchni 1 przekazywanie ich na podbudowe.
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¢) Warstwa wyréwnawceza - warstwa sluzaca do wyrdéwnania nieréwnosei podbudowy Jub profilu istniejgeej nawierzehni,

d) Podbudowa - dolna czesé nawierzehni sluzaca do przenoszenia obeiazenn od ruchu na podioze. Podhudonwa moze skladac sie 7
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze).

¢) Podbudowa zasadnicza - goma czedé podbudowy spelniajaca funkeje nogne w Konstrukeji nawierzehni. Moze ona shladad sic #
jednej lub dwoch warstw,

) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢é¢ podbudowy spelnigjgca. obok funkcji nosnych. funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawicrac warstwe mrozoochronna. odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa. kidrej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgea - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzehni
lezgcej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzgea do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosSciowe i geometryezne rozwinigeic na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiekiu mostowego.

Objazd tymezasowy - droga specjalnic przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie
zostal okreslony - z przeci¢inymi tolerancjami. przvimowanymi zwycezajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydziclony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w nim drogi i zwiazanyvch z nig urzadzen
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moZe réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgsc korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych. sluzgca jednoczesnic do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - péma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Iniyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projekiu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizvczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego. stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego. na przyklad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dziclo ludzkie. stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego. na przyklad droga. kolej, rurociag.
kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej. kidra wskazuje lokalizacje. charakierystyke i wymiary
obicktu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwoinych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilogci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania,

Teren budowy - teren udosigpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace cz¢s¢ terenu budowy.,

Zadanie budowlane - cze$é przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna calo$é konstrukeyjng lub technologiczng. zdolng do
samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowvch. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa.
modemnizacja/ przebudowa. utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5, Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspoirzgdne punkidw gidwnych trasy oraz
reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odiworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projeklowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty. zgodne z wykazem podanym w
szczegolowych warunkach umowy. uwzgledniajagcym podzial na dokumentacjg projekiowa:
~ Zamawiajacego; wykaz pozycji. kidre stanowig przetargowa dokumentacje projeklowg oraz projektowsg dokumentacie
wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawecy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projekiowej. kiéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
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L5.3. Zgodnodé robot z dokumentacia projekiong i SST

Dokumentacia projektowa, SST i wsasthic dodathone dokumenty prrckazane Wikonawey prres Ina piera’Kicrow nika
projekw stanowiy cze€é umowy. o wymaganiz ohreslone w chachy jednym 7 nich sa obowigzujace dla Wakonawey tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozhicznosei w ustaleniach poszezepoln ch dokumentow ebowigzuje kolejnode ich waznosei wymicniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych™ (,Ogélnych warunkach umowy ™).

Wykonawea nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszezens w dokumentach kontraktowych. a o ich wyknciv winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu. kiory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.,

W przypadku rozbieznosei, wymiary podane na pismic sg waznicjsze od wymiaréw okredlonyeh na podstawic odezyvtu ze
skali rysunku.

Wszystkic wykonane roboty i destarczone materialy bedy zgodne z dokumentacja projektowa i $ST.

Dane okreslone w dokumentagji projektowej i w SST beds uwazane za wartosel docelowe, od kiéryeh dopuszezalne sa
odchylenia w ramach okreslonepo przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli muszg wykazywac zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami. a rozrzuty tych cech nic moga przekraczaé dopuszezalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku. gdy materialy lub roboty nic beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa Jub SST i wplynie (o na
niczadowalajaca jakosé clementu budowli. (o takie materialy zostang zastapione innymi. a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawey.

1.5.4. Zabezpicczenie 1erenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (..pod ruchem™)

Wykonawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacyeh obiekiow (jezdnie. sciezki
rowerowe, ciggi piesze. znaki drogowe. bariery ochronne. urzadzenia odwodnienia itp.) na terenic budowy. w okresic trwania
realizacji kontrakiu. az do zakoticzenia i odbioru ostatecznego robét,

Przed przysigpieniem do robot Wykonawcea przedstawi Inzvnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem. projeki organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé na biczaco aktualizowany przez
Wykonaweg., Kazda zmiana. w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu. wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonaw ca dostarczy. zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie lymczasowe urzadzenia
zabezpieczajaee takie jak: zapory. $wiatla ostrzepawcze. sygnaly. ilp.. zapewniajge w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow j
picszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosgei w dzien i w nocy tych zapor i znakow. dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa,

Wszystkie znaki. zapory i inne urzadzenia zabezpicczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projekiu,

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projekiu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig. ze jest wlaczony w cene kontraklowa.
b} Roboty o charakierze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresice trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robdl,

Wykonawea dostarczy. zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace. w tym: ogrodzenia
porgcze. oswictlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niczbedne do ochrony robdt. wygody spolecznodei i
mnych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawea ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy. w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét. Wykonawcea
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu,

Fakt przystapienia do robdt Wykonawea obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie. w miejscach i ilogciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projekiu. tablic informacyjnych. kidrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonaweg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig. ze jest wigezony w cene kontraktowg.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkic przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaficzania robat Wykonawea bedzie:

a) utrzymywac leren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej.

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenic i wokél terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosei dla oséb lub dobr publicznyeh i innych, a
wynikajgcych z nadmiemnego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk. ukopéw i drég dojazdowych.

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnveh pylami lub substancjami toksyeznymi,
b) zunieczyszezeniem powietrza pylami i gazami.
) mozliwaseig powslania pozaru.
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1.5.0. Ochrona przecivpozarowa

Wikonawea bedzie przestrzegad preepisy ochrony przeciv pozaron ¢j.

Wikonawea bedzie utrza mywad, wymagany na podstawic odpowicdnich przepiséw sprawny sprzet praeciv poZarowy. na
terenie baz produkeyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne bgda skladowane w sposéb zgodny z odpowicdnimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osab
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, kiore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nic beda dopuszezone do uzycia,

Nie dopuszcza si¢ uzvcia materialow wywolujacveh szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkic materialy odpadowe uzyte do robdt hedg mialy aprobatg lechniczna wydana przez uprawniong jednostke.
jednoznacznic okreslajacg brak szkodliwego oddzialvwania tych materialéw na rodowisko.

Materialy. kidre sa szkodliwe dla otoczenia 1ylko w czasie robdt. a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga byv¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznyeh whbudowania, Jezeli wymagaja tego
odpowicdnie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycic tveh materialow od wlasciwyeh organéw administracii
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwyeh dla otoczenia zgodnie ze specylikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwick zagrozenie srodowiska. 10 konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzehni ziemi i za urzadzenia podziemne. takic jak rurociagi. kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tvch instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramic rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, kiére
majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenic budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powicrzchni ziemi i urzadzen podziemnyeh wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa. Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy. spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projekiu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawarlych pomigdzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczaeych korzystania z wlasnodci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takic porozumicnia. o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowad si¢ do ustawowych ograniczen naciskdow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot, Wykonawcea uzyska wszelkic niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial
Inzyniera/Kierownika projekiu. Iniynier/Kicrownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkéw zostaly
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment
budowy w obr¢bie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robol w ten sposéb uszkodzonych.
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu,

1.5.10. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych edpowiednich wymagan sanitamych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace. socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaplacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonaweca bgdzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkic materialy i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie uirzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwick czasic zaniedba utrzymanie, 1o na polecenie Inzyniera’Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu lego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sic do prawa i inmy ch praepison

Wikonawea zobowiazany jest snad wsaysikie zarzadzenio wa dane przez wladse centralne i migjscone oriy inne prrepisy.
regulaminy iowytyesne, kiore sy w jakikolwick sposdh sniazane ¥ wykonywammi robotami i bedzie w pelni adpowicdzalny za
przestrscganie 1y ch postanowien podezas prowadzenia raba,

Wykaonawca hedzie preestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpow iedzialny za wypelnicnic wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych. nazw lub innych chronionveh praw w odniesicniu do sprzetu. materialdow Jub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robol i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania. obciazenia i wydatki
wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawea, z wyjgtkiem przyvpadkow. kiedy takic
naruszenie wyniknie z wy konania projektu Jub speeyfikacii dostarczonej przez Inz niera/Kierownika projekiu.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zhiordw przepiséw prawnych

Gdzickolwiek w dokumentach kontraktowveh powolane sa konkretne normy | przepisy. kidre spelnia¢ maja materialy,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboly. bedy obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontrakiu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy j
przepisy s pansiwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu. moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy Iub przepisy. pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rézmice pomicdzy pow olanymi normami a ich proponowanvmi zamiennikami
muszg by ¢ dokladnic opisane przez Wykonawee i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkic wykopaliska, monety, przedmioly wartosciowe. budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budows beda uwazane za wlasnosé Zamawiajgcego. Wykonawca zobowiagzany jest powiadomic
Inzyniera/Kicrownika projekiu i postgpowa¢ zgodnic z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tvch polecen Wykonawea poniesie kosziy
i/lub wyslapia opdznienia w robotach. Inzyvnier/ Kierownik projekiu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawea ustali
wydluzenie czasu wykonania robot i/Jub wysoko$é kwoty. o k16rg nalezy zwiekszvé cene kontraktow a.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmnicj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialow przeznaczonych do robét.
Wykonawca przedstawi Inzyvnierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia. szezegdlowe informacje dotyczaee proponowanego
Zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobvwania tych materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryinych
oraz prébki materialow.

Zatwierdzenic partii materialow z danego Zrédla nic oznacza automatyeznie. ze wszelkie materialy z danego 7rédia
uzyskaja zatwierdzenic.

Wykonawcea zobowigzany jest do prowadzenia badari w celu wykazania. zc materialy uzyskane z dopuszczonego zrédla w
sposob ciggly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawcea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialéw ze Zrddel
micjscowych wigczajac w 1o zZrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zradla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobvcia i selekcji. uwzgledniajac aklualne decvzje o
eksploatacji. organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowicdzialnesé za speinienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow pochodzacych ze
Zrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytlu wydobvecia materialéw, dzicrzawy i inne jakie okazg si¢c potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopoéw. dokopéw i micjse pozyskania materialow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebic terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszezegdlnione
w dokumentach umowy. chyba. ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodel materialow bedzie zgodna 7 wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgeymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w micjscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawey na uzycie tych materialow
do innych robot, niz te dla kidrych zostaly zakupione. to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Kazdy rodzaj robot. w kiérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty. Wykonawca wykonuje na wilasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materialéw

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosc warianlowego zastosowania rodzaju materialu W
wykonywanych robotach. Wykenawcea powiadomi Inzyniera/Kierownika projekin o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
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uzveiem tego materialu. albo w okresic dluzszam. jesh bedzie w potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przes
Inzynicra’Kierownika projehio, Wiybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poiniej zmieniany  ber zgody
Iz nicra’Kierownika projekiu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni. aby tvmczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyvie do robdt. byly zabezpieczone
przed zanieczyszezeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania matcrialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytworni materialéw

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyvniera/ Kierownika projekiu w celu sprawdzenia
zpodnosci stosowanveh metod produkeji z wymaganiami, Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci, Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akeeptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakoscei.

W przypadku. pdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwomi. musza byé spelnione
nast¢pujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projekiu bedzie mial zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzvnier/Kierownik projektu begdzie mial wolny dostep. w dowolnym czasie. do tyvch czedei wytwomi. gdzie odbywa sig
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgeym do Wykonawey. Wykonawcea uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, k1ory nie spowoduje nickorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawey i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem
vpéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot. zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projekiu: w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach. sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyvniera/Kierownika projektu.

Liczba i wyvdajno$¢ sprzgtu powinny pwarantowac przeprowadzenic robot. zgodnic 7z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projekiowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzgt bedacy wiasnosciz Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
potowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami,

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac¢ Iub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa Jub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych
robolach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzel. po akceptacji Inzyniera/Kierownika projekiu. nie moze byé p6Zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzel. maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkOow umowy. zoslang przcz
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawea jest zobowiagzany do slosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materialdw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonvmi w dokumentacji
projektowej. SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w
odniesicniu do dopuszezalnych naciskéw na o$ i inmych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkow
mogg byé¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny Koszl, wszelkie zanieczyszczenia. uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projeklem organizacji
robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami InZyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoéci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednyvmi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Blgdy popelnione przez Wykonaweg w wytyezeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniele przez Wykonaweg na wlasny
koszl, z wyjalkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem blgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawey na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenic wytyczenia robdt lub wyanaczeniu wysohodei prees Inzvniera’ Kierownika projehtu nic swalnia
Wiakonawey od odpowiedzialnosei za ich dokladnosc,

Decy zie nzsniera- Kierownika projekiu doty czace aheeptacii lub odrsucenia materialon i elementén rabat beda aparte na
waymaganiach okreslomveh w dohumentach umowy. dokumentacji projektowej i w SST. @ takze w normach i wytveznmeh, Pray
podeimowaniu decyzji Inzy nier/Kierownik projekiu uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt. rozrzuty normalnic wysigpujace
przy produkeji i przy badaniach materialow. doswiadczenia z przeszlogei. wyniki badaii naukowych oraz inne czynniki wph wajace
na rozwazang kwestic.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawee w czasie okreslonvm przez
Inzy niera/Kierownika projektu. pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe 7 tego tviulu poniesic Wykonawca,

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1, Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic do akeeptacji Inzyniera/ Kierownika projekiu program zapewnienia
jakodei. W programic zapewnienia jakosci Wykonawea powinien okreslié. zamierzony sposdb wykonywania robét. mozliwosci
techniczne. kadrowe i plan organizacii robdét gwarantujacy wykonanie robot zgodnic z dokumentacja projekiowa. SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawicrac:

a) czes¢ 0polna opisujaea:

— organizacj¢ wykonania roboL. w 1y m terminy i sposob prowadzenia robot.

— organizacje ruchu na budowic wraz 7z oznakowaniem robdt.

- sposob zapewnienia bhp..

— wykaz zespolow roboczych. ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

~ wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlny ch elementow robot.

~  syvsiem (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét.

~ wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium. Kidremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan).

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych. zapis pomiardw, nastaw mechanizmow sterujacveh. a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym. proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu:

b} cz¢se szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

~ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

~ rodzaje i jlos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw. lepiszczy.
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie transportu,

~ sposdb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek. legalizacja i sprawdzanie urzadzen.
itp.) prowadzonych podezas dostaw materialow. wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementow
robdt,

- sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganion.

6.2, Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanic ich przygotowaniem i wvkonaniem. aby osiagna¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawcea jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni sysiem
kontroli. wlgczajac personel. laboratorium. sprze¢l. zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materialow oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawev przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca be¢dzie przeprowadzac pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoseia zapewniajaca stwierdzenie.
z¢ roboly wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badai i ich czestotliwosé sa okreslone w SST. normach i wytyeznych. W przypadku.
gdy nie zostaly one tam okreslone. Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wvkonanie
robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkic stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, rostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan,

Inzynier/Kierownik projekiu bedzie mieé nieograniczony dosigp do pomieszezen laboratoryjnych. w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczgeych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium. pracy personelu lub melod badawczych, Jezeli
niedociagniecia le bedg tak powazne, Ze mogg wplyna¢ ujemnic na wyniki badan. Inzynier/Kierownik projektu natvchmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopudci je do uZycia dopiero wiedy. gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszysikie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszvsikie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan,
Inzs nier/Kierownik projekiu bedzie mieé zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawee 7 zatwierdzone przez Inzyniera/Rierownika
projekiu, Prabki dostarczone przez Wykonawee do badan wykomywanych przez Inzyniera’/Kicrownik projektu beda odpowiednio
opisane I oznakowane. w sposob zaakeeptowany przez Inzy niera’Kierownika projektu,

Na zlecenie Inzyniera’Kierownika projektu Wykonawea bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow. kidre
budza watpliwosci co do jakosci. o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunietle lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tvch dodatkowych badan poknvwa Wykonawea (yvlko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszvstkie badania i pomiarv beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku. gdy normy nie obejniuja
jakicgokolwick badania wymaganego w SST. siosowaé mozna wyiyvezne krajowe. albo inne procedury. zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kicrownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projekiu,

6.5. Raporty z badan

Wykonawea bedzie przekazywaé Inzy nierowi/Kierownikowi projektu kopie raporiow z wynikami badan jak najszvbeicj.
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakogei.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projekiu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobicrania prébek i badania materialdw w micjscu
ich wytwarzania/pozyskiwania. a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niczbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac wervfikacji svstemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé¢ zgodnod¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcee.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza. ze raporty Wykonawey sa niewiarvgodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sig
wylgeznie na wlasnyeh badaniach przy ocenie zgodnosei materialow i robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zlecic,
sam lub poprzez Wykonawcg. przeprowadzenic powtémych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium, W 1akim
przypadku calkowite kosziy powtdrnyeh lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcee,

6.7, Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projekiu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy. kiore posiadajy:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy. ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawic
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow. dla kidrvch nie ustanowiono Polskiej Normy. jezeli nie sa objete
certyfikacjq okreslona w pki 1
i kiore spelniajg wymogi SST.

W przyvpadku materialow, dla kiérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST. kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan begdg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonaweg w okresie od
przckazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zpodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczensiwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kiéra dokonala zapisu. z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bedg czytelne. dokonane trwala technikg. w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczego6lnosei:

- date przekazania Wykonawey terenu budowy,

~ date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projeklowej,

—  dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakogci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdinych elementdw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach.

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu.

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu.
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= zeloszenia i daty odbiorow rebdt zanikajacs ch 1 ulegajacy ch zakn i ergdeionach i ostateczny ch odbioréw robot
= wyjasnienia. unwagi i propozy cje Wiy Kkonawey.
= san pogody j lemperature powictrzi s okresic wa kom waniz rohat podlegajacy ¢l ograniczeniom lub wy maganiom szczceolnym
W zwigzku 2z warunkami klimatyczny mi,

= zgodnosd rzeczywisty ch warunkow geotechniczny ch z ich opisem w dokumentacji projektowej.
— dane doty czace c7ynnosal geodezyjnveh (pomiarowy ch) dokonywanyeh przed i w irakeie wykony wania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpicczenia robdt.
— danc dotyczice jakodei materialow. pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonyeh badan 7 podaniem. kio je przeprowadzal.
= wyniki prob poszezegolnyeh elementdw budowli z podaniem. kio je przeprowadzal.
~ inne istotne informacje o przebiegu robot,

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonaw ¢y, wpisane do dziennika budowy bedg przedlozone nzyvnierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projekiu wpisane do dziennika budowy Wy konawca podpisuje 7 zaznaczeniem ich prayjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustesunkowania si¢. Projektant nie jest
Jednak strong umowy i nie ma uprannien do wydawania polecenn Wykonawey robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie fakiycznego posiepu kazdego 7 elementéw robat.
Obmiary wykonanyeh robét przeprowadza sie w sposab ciggly w jednostkach przyjetych w kosziorvsie i wpisuje do ksiazki
obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne. deklaracie zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw. orzeczenia o jakosci materialow.

recepty tobocze i Kontrolne wyniki badan Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoscei.
Dokumenty 1e stanowia zalgezniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde 7vezenie Inzvniera/Kierownika projekiu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig. oprocz wymienionyeh w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenic na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy.
¢} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot.
e) protokoly z narad i ustalen.
) korespondencje na budowie,

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcic Kioregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odiworzenie w formie przewidziane;
prawem.

Wszelkic dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyezenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonvwanych robdt zgodnic z dokumentacja projekiowa i SST. w
jednostkach ustalonych w kosztorysie,

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilosciach podanvch w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia  Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg  instrukcji
Inzyniera’Kierownika projektu na pismie,

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z cz¢stoscig wymagang do celu miesiecznej platnosei na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcee i Inzyniera/Kierownika projekiu,

7.2, Zasady okreélania ilo$ci robdt i materialow
Dlugosei i odleglosci pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej.
Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej. objetosci beda wyliczone w m? jako dlugosé pomnozona

przez $redni przekrdj.
llosci. kiére majg by¢ obmierzone wagowo. bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy. stosowany w czasic obmiaru robot beda zaskceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projekiu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce, Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaja badar
alestujgeych to Wykonawea bedzie posiadad wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawee utrzymywane w dobrym stanie. w calvm okresic trwania robat.

D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
budowa dréog gminnych wewnetrznych ul. Wisniowej i ul. Dziewiglego w miejscowosci Pionki



10

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wikonawea dostarezy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SS8T Bedzie utrzsmywad
10 wWyposazenic zapewniajae W osposob ciagly zachowanie dobadnosei wg norm zatwicrdzonyeh przez Inzyniera’Kicronnika
projekiu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgdciowym lub ostatecznyvim odbiorem odcinkéw robol, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasic ich wykonywania,

Obmiar robdt podlegajacych zakryeiu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicedzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzehni lub obj¢tosei beda uzupelnione edpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiarow. W razie braku micjsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalycznika do ksigzki obmiarow. kidrego
wzOr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kicrownikiem projekiu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosei od ustalen odpowiednich SST. roboty podlegajg nastgpujgeym etapom odbioru:
a) odbiorowi robat zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu.
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robaot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosei wykonywanych robot. kidre w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryveiu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Qdbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projekiu,

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzynicra/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie. nie pdZniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakeie Inzyniera/Kierownika projekiu.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakrvciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenic ilodci i jakosci wykonanych czgdei robdl. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sig wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdl dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosei.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$é¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawee wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym [akcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Qdbidr ostateczny rob6t nastapi w lerminie ustalonvym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projeku zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podsiawie przediozonych dokumentow.
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego tobdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjgtych w trakcie odbioréw robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajgeych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupelniajacych w warstwie scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiekiu i bezpieczenstwo ruchu. komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rtobdtl jest protokdl odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacjg¢ projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jedli zostala sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szezegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (orvginaly).
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen Jaboratoryjnych. zgodne z SST iew. PZI
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6. deklaragje zgodnosei lub certy fihaty zeodnose whudowany ch materialon zgodnie ¢ S8 i ew. PZI
7. opinig teehnologicrng sporzgdzong na podstanic wazs sthich wanikow badan i pomiaraw zalacsonyeh do dokumentow odhioru.
wyhonana ch zgodnic » SST 1 PZ).
Soorysunki (dokumenagje) na wyKonanie robdt wowarzy szacx ch (np. na praclozenie linii 1elefonicmei. eneraen ernei. gazow e,
eswictlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania (el robot wlaseicielom vrzgdzen.
Y. geodezy ing inwentaryzacie powykonaw czg rohdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentary zacji powvkonawezej.
W przyvpadku. gdy wg komisji. roboty pod wzgledem przy gotowania dokumentacy jnego nie beda patowe do odbiory
ostatecznego. komisja w porozumieniu 7 Wikonawea wy znaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robat.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wrzoru ustalonego prees
Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawhowych i robat uzupelniajacy ch wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancy jny polega na ocenie wykenamych robot zwiagzany ch 2 usuniceiem wad stwicrdzony ch pray odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie pwarancyjnyim.

Odbidr pogwaranca jny bedzie dokonany na podstawic oceny wizualne] obickiu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ..0dbidr ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa plainosei jest cena jednosikowa skalkulowana przez Wykonawee za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozyvcji kosztorysu,

Dla pozycji koszion sowych wy cenionych ryezaltowo podstawg platnoset jest wartosé (kwota) podana przez Wy konawee
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota nezallowa pozycji kosztonsowe) bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnodei. wymagania i
badania skladajace si¢ na jej wykonanie. okreslone dla 1¢j roboly w 8T i w dokumentacji projektowej,

Ceny jednosikowe lub kwoty rvezaltowe robdt bedg obejmowaé:
- robocizng bezposrednig wraz z lowarzy szgeymi kosziami.
- warlos¢ zuzytych materialow wraz 7 kosztami zakupu. magazynowania. ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
= warlos¢ pracy sprzetu wraz z lowarzyszacvmi kosziami.
— kosziy posrednie. zysk kalkulacyjny i rvzy ko.
~ podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszl dostosowania si¢ do wymagari warunkéw umowy i wymagan ogélnyeh zawartych w 13-00.00.00 obejmuje wszystkic
warunki okreslone w ww. dokumentach. a nie wyszczegdlnione w kosziorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projekiu i odpowiednimi instytucjami projeklu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projekiu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacveh z postgpu robot.

(b) ustawienic tymczasowego oznakowania i oswictlenia zpodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) oplaty/dzierzawy terenu.

(d) przygotowanic terenu,

(e) konstrukcje tymezasowej nawierzchni. ramp. chodnikéw. krawgznikow. barier. oznakowan i drenazu.

(1) tymezasowa przebudowg urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienic, przykryeie i usunigeie tymezasowych oznakowan pionowych. poziomyeh. barier i $wiatel.
(b) utrzymanic phynnosci ruchu publicznego.
Koszt Jikwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrasiruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy. montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyinej (Dz U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 01.0L.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTLP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej seczegdlowej specyfikacji technicsnej (SST) sa wymagania dotyezgee wi konania i odbioru rabdt
owigzany ch 7 odimorzeniem trasy drogowej i jej punkiow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robot
wymienionych wpkt 1.1,

1.3. Zakres robot ebjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specy fikacji dotycza prowadzenia robdt przy gotowawezy ch zwiazamych 7 budowsg drég gminnych
wewngtrznych ul. Wigniowej i ul. Dziewigtego w miejscowosci Pionki i obejmuja wy znaczenie trasy w terenie rowninnym

1.4. Okreslenia podstawowe

L4.1. Odmorzenie trasy i punktow wysokoscionych - zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnows realizacyinej
niezbednej przy budowie drogi. um zgledniajgeej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty pldwne trasy — punkiy zalamania osi trasy. punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy,

1.4.3. Reper —  zasadniczy element znaku wysokofciowego lub samodzielny znak wysokosciowy. ktérego wvsokose jest
WyZnaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny - znak 7 irwalego materialu umieszezony w punktach osnowy geodezyine).

1.4.5. Osnowa rezlizacyjna - osnowa geodezyina (pozioma i wysekosciowa). przeznaczona do geodezyinego wytyezenia elementow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obslugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonaweza - pomiar powiykonawezy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyinej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostaie okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ..Wymagania ogolne™ [1]pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punkidw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem Jub pretem stalowym. slupki
betonowe albo rury metalowe dlugosci okolo 0.5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych. w sysiedziwie punkiow zalamania trasy powinny mieé $rednice
015+ 0,20 m i dlugos¢ 1.5 = 1.7 m.

Do stabilizacji pozostalych punkiow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy 0.05 = 0.08 m i dlugogci okolo 0.30 m. a
dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzehni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci 0,04 = 0.05 m.

.Swiadki™ powinny mie¢ dlugosc okolo 0,50 m i przekrdj prostokginy.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy. poza granica pasa robol. nalezy stosowaé pale drewniane sredniey (.15 + 0.20
m i dlugosci 1.5 = 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne 7 instrukcjami lechnicznymi G-1 [5]i G-2

16].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyezace sprzew podane w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleinosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjelej metody robdl. jak:
— teodolity Jub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
~ tyczKi. faty, tasmy stalowe. szpilki,
- ¢ew, odbiomiki GPS. zapewniajace uzyskanic wymaganych dokladnosci pomiaréw.
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Sprzet stosowany do odivwerzenia wasy drogowej i jej punkiow wysokoscionych powinien gwarantowaé uzy skanice
wymagane) dokladnogel pomiaru,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materialy do prac geodezyinych mozna przewozic dowolnym $rodkiem transportu,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdine™ [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnoscei przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wy sokosciowyeh.
3. geodezyjna inwenlaryzacja powykonawcza.
5

.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonaw ca robot geodezyinyeh powinien:
zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac.
- zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektiowa.
- zebrad informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyvjnych na obszarze objetym budowa drogi.
—  zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
- przeprowadzi¢ wywiad szczegolowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pemiarowych

Prace pomiarowe powinny byvé wykonane zgodnie z obowigzujgeymi Instrukejami i wytyeznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego danc zawierajace lokalizacje 1
wspolrzedne punktéw glownych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajagccgo, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szezegdlowego wytyczenia robot,

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawea powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punkiow
glownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny bv¢ usunigte na koszt Zamawiajgeego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projeklowej. 1o powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszysikic roboty dodatkowe. wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza. ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawceg.

Wszystkie roboty, kiére bazujg na pomiarach Wykonawcy. niec mogg bvé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe. punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace
W sposob wyrainy i jednoznaczny charakterysiyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny byé
zaakceplowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie rwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdl. to zostang one odlworzone na koszt Wykonawcy.,

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcey.

5.4.2, Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punkiow wysokosdciowych

Punkty wicrzcholkowe trasy i inne punkiy pléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly. przy uzyciu pali
drewnianych lub slupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gléwnymi na edcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m,

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obickcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw. natomiast w terenic falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona. zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zaloZy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiekiow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych. isiniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej.
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Q) ile brak jest takich punktow. repery robocze nalezy calozy ¢ w postaci slupkow betonowy el lub grubyeh ksztabtonnikow
stalovwy che osadzony ch w gruncie w sposob wiyKluczajaey osiadanic. w sposdb zoakeeptowam prrez Inzy niera.

Rzedne reperow roboezy ch nalezs okredlad 7 taka dokladnoscia. aby sredni blad niv elacii poowy rdnnanio byl mnicjsa od
4 mmhm. stosujye niwelagje podwding w nawigzaniu do reperdw pansiwowich.

Repery robocze powinny byvé wyposazone w dodatkowe oznaczenia. zawierajace wirazne i jednoznaczne okreslenic nazw
reperu i jego rzedne].

5.4.3. Odnwvorzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naleza wykona¢ w oparciu o dokumentacje projeklowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego. przy wykorzystaniu sicei poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezvingj. okreslonej w dokumentacji
projektowe.

Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléownych i w punktach posrednich w odleglosei zaleznej od charaktery styki
terenu i uksztaltowania trasy. lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszezalne odechy lenie sytuacy jne wytvezonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nic moze by ¢ wieksze
niz 3 em dla autostrad i drog ckspresowych lub 3 em dla pozostalveh drog. Rzedne niwelety punkiéw osi trasy nalezy wyznaca ¢ 7
dokladnogeig do 1 cm w stosunku do rzedny ch niwelety okreslonyeh w dokumentacji projektowey.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkeie 2.2,

Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi. umieszezany ch poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wi znaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu
(okresienie granicy robot). zgodnic z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanyceh przez Inzyniera,

Do wyznaczania krawedzi nasvpow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy., Wiechy nalezy
stosowad w przypadku nasypéow o wysokodei przekraczajacej 1 metr oraz wykopow plebszych niz 1 metr, Odleglosé migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geemetrii trasy drogowej. Odleglosé ta co najmnicj
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanic przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw 1 wykopow o kszaleie zgodnym 7
dokumentacja projektowa.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezy ina nalezy skompletowac zgodnic z przepisami instrukcii 0-3 |4] z podzialem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2} dokumentacje¢ techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego.
3) dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla oérodka dokumentacji geodezyvinej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkceie 3 oraz forme dokumentow nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem
dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST. czy dokumentacje 1¢ nalezy okazaé¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5, Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wiykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyezace
ewentualnych etapow wykonywania pomiardéw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byvé poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyinej i kartograficznej
informacji o rodzaju. polozeniu i stanie punktow osnowy peodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej 1
katastralne;.

W przypadke stwierdzenia. ze w trakeie realizacji obicktu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu. nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustalic:

- klasy i dokladnosci istniejacych osnow geodezyinych oraz mozliwosei wykorzystania ich do pomiaréw powvkonawezych.

- rodzaje ukladow wspdlrzednych i poziomow odniesienia,
zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych. znajdujacych sic w osrodku dokumentacii o wyniku pomiaru
powykonawezego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie. odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego lych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych. zbadanic wizur pomigdzy punkiami i
ewentualne ich oczyszezenie. wsigpne rozeznanie odnosnie koniecznodei uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej 111
klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozong osnowe. a nastepnie wykonad pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjg G-4 [8] GUGIK. mierzge wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone
wedlug stanu prawnego. Kilometraz drog. znaki drogowe, punkty referencyjne. obiekty mostowe z rzednymi wlotn i wylotu.
§wiatlem i skrajnig. wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami
oraz z podzialem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami. przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy
wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczy oraz mape kalastralna nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem rgcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtarnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie ninigjszego
punktu. 1y sama technika z jakg zostala wykonana mapa (numervezng wzglednie analogowg).
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16

Dokumentacje geodezyinag i karograticzna nalezy skompletowac zgodnie 2 przepisami instrukeji 0-3 [4]. 7 podzialem
nas akla postepowania przesnaczone dla Wikonawey, dokumentacie techniczng praeznaczona dla Zamawiajacego i dokumentaciy
technicsny preesmaczong dla odrodha dokumentacii geadezyine i kartograficsneg. Sposob skompletowania i forme dohumentacii dla
osrodka dokumentacji nalezy vzgodnic 7 osrodkiem oraz ustali¢ ¢zy 1¢ dokumentacie nalezy okazaé Zamaw igjacenmu do wgladu,

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej. to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujace materialy:
- sprawozdanie techniczne,
- wiornik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkows trescia. ktora wymieniono w punkcie 5.5.2.
—  kopie wykazow wspdlrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspolrzednych punkidw granicznych w postaci dvsku i wydruku
na papierze,
— kopie protokolow przekazania znakow geodezyjnyeh pod ochrone.
- kopie opisdw topograficznych,
- kopie szkicow polowych,
~ nosnik clektroniczny (dyvsk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tyeh map. jezeli mapa realizowana jest numerveznie.
- inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakodci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawceg robot geodezvjnych, kiora powinna zapewnia¢ mozliwodéé $ledzenia
przebiegu prac. oceniania ich jakosci oraz usuwania nicprawidlowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robot.
- kontrolg prowadzona przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera).
—  przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznyeh GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5,
~ sporzadzenie przez Wykonawee robdt peodezyjnyeh protokolu z wewnetrznej kontroli robdt.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10]. zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest kim (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sic jednostki: km (kilometr) i ha (hekiar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robdt

Odbidr robél nastepuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgcee podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
—  zakup. dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow.
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkeji.
- zakup i dostarczenie materialéw,
~ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych.
~ uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
~ wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci.
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punkiow roboczego pikietazu trasy.
D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
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ustawienie lat z wy znacseniem pochy lenia sharp.
rastabilizowanic punkiow w sposob trwaly, ochrona ich prred snissczeniom i onahowanic ulatwiajiee odszukanic 1 ewentualne
odiworzsenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomisrze powy honawesam wi budowancj drogi wedlug wymagan dokumentacji technicznej,
koszty osrodkéw geodezyinyveh.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okredlony ch niniejsza SST obeimuje:
roboly ymezasowe, Kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowxch. ale nie sg przekaszywane Zamawigjgcemu 1 sa
usuwane po wykonaniu robodt podstawowych,
prace towarzyszace. Klore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych. niczaliczane do robot tymezasewyceh. jak
geodezyine wytyczenic robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1.

D-00.00.00Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2,

nods Lo

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r, — Prawo geodezy jne i kartegraficzne (Dz. Ul nr 30, poz. 163 2 pdzniciszymi zmianami)
|Instrukcje i wytyezne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji | Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyina

Instrukgja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezy jna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestyeji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary svtuacyjne i wysokosciowe

Wytyezne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
budowa drég gminnych wewnetrznych ul. Wisniowej i ul. Dziewigtego w miejscowo$ei Pionki



D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
budowa drég gminnych wewnetrznych ul. Wisniowej i ul. Dziewigtego w miejscowosci Pionki



19
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE ,
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG. OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej speeyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotvezace wykonania i odbioru robat
rwigzanych 7 rozbidrka elementow drog. ogrodzen i przepustow,
1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja lechniczna jest siosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy prazy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt 1.1,
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej speeyfikacii zwiazane z budowa drég gminnych wewnetrznych ul, Wigniowej i ul.
Dziewigtego w miejscowosci Pionki i obejmuja robory zwiazane 7 rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
- krawegznikow. obrzes.
— chodnikow.
- ogrodzen,
- znakow drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podsiawowe sy zgodne 2z obowiazujaeymi. odpowiednimi polskimi normami oraz 7z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 .Wymagania ogélne™ pki 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczgee robat podano w SST D-00.00.00 .Wymaganiz ogolne™ pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania doty czgce materialow . ich pozyskiwania i skladowania. podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogélne™
pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Opdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w $8T D-00.00.00 .Wymagania ogalne™ pkt 3,
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorky elementow drdg. ogrodzen i przepustw moze by¢ wykorzyvstany sprzet podany
ponizej. lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
~ spycharki,

— ladowarki.

— Zzurawie samochodowe.
- samochody ciczarowe.
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne.
- pily mechaniczne.

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyezgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczaee transportu podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbidrki

Material 7 rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdl podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 5.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN 1 PRZEPUSTOW
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5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Robory rozbidrkowe clementon drag. ogrodzen obeimuja usuniecice 7 terenu budovy wszystkich elementow wymienions ch w
pkt 1.3 zgodnic 7 dohumentaciy projekiowg. SST lub wskazany ch praes Inzy niera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyinej lub/i rozbidrkowej. Inzynier moze polecic
Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji. w kidrej zostanie okreslony przewidziamy odzysk materialéw .

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie staja si¢ wilasnoscia Wykonawcey. powinien on przewiez¢ je na micjsce okreslone w SST lub wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materialy. kiore zgodnic z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawey. powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbioree elementdw drég. ogrodzen i przepusiéw znajdujace sic w miejscach. gdzie zgodnie #
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe. powinny byd tymezasowo zabezpieczone. W szezegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Dolyv w miejscach. gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelnic. warstwami. odpowiednim
gruntem do poziomu olaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST 1D-02.00.00 .Roboty ziemne™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosei wykonanych robot rozbidrkowyeh oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdmego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunictych elementach nawierzehni. ogrodzen i przepustow powinno
spelniaé odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiorka elementow drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m® (imetr kwadratowy).
- dla kraweznika. obrzeza. ogrodzen. - m (metr),
~ dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podane w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogalne ustalenia dotyezace podstawy platnoscei podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—~ rozkucie i zerwanic nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki. w celu ponownego jej uzycia. z ulozeniem na poboczu.
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbidrki.
- wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki:
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy :
~ odkopanie krawgznikow, obrzezy i opomikéw wraz z wyjeciem i oczyszezeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
- zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki.
~ wyr6wnanie podloza j uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki chodnikow:
— reezne wyjgcie plvt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
~ ew, przesortowanie malerialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia. z ulozeniem na poboczu.
- zerwanic podsypki cementowo-piaskowej,
—  zaladunek i wywieczienie materialow z rozbidrki.
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki:
d) dla rozbi6rki ogrodzen:
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= demontaz clementdw ogrodzenia,

= odhopinic i wydabycie sluphow wray 7 fundamentem.

= sasypanic dolow po sfuphach £ zageszeseniom do tzsshania Is 2 10O wg BN-77 8931-12 9],

= oW praesartowanic materiadu uszy skanego 7 rozbhiorkis wocelu ponovinego jego uzs cia, 2 ulozeniem w stosy na poboc/u.
- caladunek i wywiezienic materialdw 7 rozbiorki.

~ uporzadkowanic terenu rozbiorki:

e) dla rozbiorki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakow drogowych ze slupkdw.

= odkopanic i wydobyeie stupkdow.

—  zasypanie dolow po slupkach wraz 7 zageszezeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 |9].
— zaladunck i wywiezienie materialow 7 rozbiorki.

~ uporzgdkowanic terenu rozbiorki:

10. PRZEPISY Z\WWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacsne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przesnaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lidciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlInego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego prreznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgeo
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane, Gwozdzie z trzpieniem gladkim. okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE., WYMAGANIA OGOILNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezepdlowej speex fikacji techniczne] (SS7) sa wymagania dolyczace wykonania i odbioru
limowych robét ziemnych,
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacii robat
wymienionych wpkt 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej speey [ikacii zwigzane z budowg drog gminnyeh wewnetrznych ul. Wisniowej i ul.
Dziewigtego w miejscowosci Pionki i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistvch.
b) budowe nasypdw drogowych.
¢)  pozyskiwanie gruntu z ukopu Jub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla zicmna - budowlz wykonana w gruncie lub z grunitu nawralnego lub z gruntu antropogenicznego spelniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub 13 cz¢8¢ wykopu. ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami row ow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokose wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnyeh. wy znaczonyveh w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp. ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp. kidrego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp. ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gigbokosc jest mnicjsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop dredni - wykop, ktérego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop. ktérego plebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda. o malej nognosei. charaktery zujacy sie znaczmy m i dlugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy. nie okreslony W punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach. ktérego probki nic wykazuja zmian objelosci
ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej: majg wytrzymalosé na sciskanie Re ponad 0.2 MPa; wymaga uzycia
frodkdw wybuchowyceh albo narzedzi pneumatyeznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw. polozone w obrebie pasa robot drogowych,
1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw. polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15.  Odklad - micjsce wbhudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanveh w czasic wykonywania wykopaw. a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.16. WskaZnik zageszezenia gruntu - wielkos¢ charakiervzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

J, =22
Pas
gdzie:
A - geslodc objetoSciowa szkieletu zageszezonego grunty, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
P - maksymalna gesios¢ abjetodciowa szkieletu grumtowego przy wilgotnosgei optyvmalnej. zgodnic z PN-B-04481:1988 [2],

sluzgea do oceny zaggszezenia gruntu w rebotach ziemnych. (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosei - wielkos¢ charakieryzujaca zaggszezalnosé gruntéow niespoistveh. okreslona wg wzoru:

U=
dig
gdzie:
deo - S$rednica oczek sila. przez kiére przechodzi 60% gruntu. (mm).
dio - drednica oczek sita. przez kioére przechodzi 10% gruntu. (mm).
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1.4.18, Wskaznik odkszaleenia gruntu - wiclkosé charakteryzujgea stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E,
Iy = E
i
gdzic:
Er - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyvim obcigzeniu badanej warstwy zpodnie z PN-S-02205:1998 [4].
E> - modul odksztaleenia gruntu oznaczony w powtérnym obceiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogoine’ pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotvezaee robdt podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczjce materialow

Ogdlne wymagania dotvezgee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania. podano w SST D-00.00.00 .,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruniéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3, Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawceg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwcezas, pdy stanowia
nadmiar objetosei robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne. uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nic bgdac nadmiarem obj¢loscei robot ziemnych. zostaly za
zpoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow Jub wykonanie
prac objetych kontrakltem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosei gruntow przydatnych ze Zrodel
wlasnych. zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow. okredlone w SST D-02.03.01 pkt 2.4. powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawcee na odkiad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego. o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenic budowy gruntéw. kiorveh czasowa nieprzydatno$é wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoscei.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-8-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe walpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  ruUmosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz- czysla zwigzla. glina

—  rwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwiezla
— pospolka — rumosz gliniasty = il il piaszezys-ty, il pylasty
— piasek gruby |[— zwir gliniasty bard{m h)'sa'd?mowe
— piasek $redni [~ pospolka gliniasta piasek gliniasty

—  pyl pyl piasz-czysty

— piasek drobny
- suzel — glina piasz- czysla, glina, glina pylasta
nierozpadowy — il warwowy
2 | Zawartosé czastek
< 0,075 mm %
£0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 0d3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé bierna
Hin m <1,0 21,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
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3.2. Sprzet do robdt ziemnych

W konawea praystepuiacy doowy konania robot zemmny eh powinien wy kazad sie mozliwoscia horgs stania 7 nastepujacego
spreetu dot
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne. mloty pneumaty czne. zrywarki. hoparki. ladowarki. wiertarki
mechaniczne itpp.).
— Jjednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntdw (spycharki. zgarniarki. rowniarki. urzadzenia do hydromechanizacii
ip.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki. samochody skrzy niowe. tadmociagi itp.).
—  sprzetu zageszezajgeego (walee, ubijaki. plvty wibracyine itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pki 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by ¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materialu). jego
objetodei, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydainosel sprzetu stosowanego do urabiania 1 whudowania gruntu (materialu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartodel zatwierdzone nie moze bvé podstawa roszezen  Wykonawcy.
dotyezacych dodatkowej zaplaly za transporl. o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogdlne” pki 5.
5.2. Dokladnoéé wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego. w wykopie lub nasypie, od osi projekiowanej nie powinny byé wigksze niz + 10 em.
Réznica w stosunku do projeRktowanych rzednych robdt ziemnyeh nie moze przekraczac + 1 em i -3 em.

Szerokos¢ gomej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ si¢ od szerokesdci projektowanej o wiecej niz = 10 cm. a krawgdzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznyvch zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié si¢ od projektowancgo o wigeej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10 cm przy pomiarze latg 3-metrowg. albo powinny by¢
spelnione inne wymagania dotyezace nieréwnosei. wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projekiowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen. stanowiacych elementy systemow odwadniajacych. ujetvch w dokumentacii projektowe].
Wykonawcea powinien. o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wadd
gruntowveh i opadowych poza obszar robdl ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow. aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie
trwania robot spadki. zapewniajgee prawidlowe odwodnienie.

Jezeli. wskutek zaniedbania Wykonawcey. grunty ulegng nawodnicniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnosé.
Wykonawea ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydamymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za 1¢ czynnoscei, jak réwniez za dowicziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiomnikdw naturalnyeh i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidlowe odwodnienie w calvm okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanic wykopéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznvin spadki.
umozliwiajgce szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projeklowej nie zawarto innego wymagania. spadek poprzeczny
nic powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruméw nicspoistych, Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnodei i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindéw wykonyvwania innych robot na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnyceh.

Zradia wody. odslonigte przy wykonywaniu wykopow. nalezy uja¢ w rowy i flub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokosé dna i
el¢bokos¢ rowu nie moga réznié si¢ od wvmiardw projektowanych o wigeej niz = 5 cm. Dokladnoé¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robat

Ogodlne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenic odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnodei z wymaganiami specyfikacii okreslonymi w

pkeie 5 oraz 2 dokumentacjg projekiows.
Szezepolng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wad opadowych.
- wlaseiwe vjecie i odprowadzenie wysickdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosei wehodzgee w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Crestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cz¢stollin0é¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar 1asmag. szablonem. latg o dlugosei 3 m i poziomicy lub niwelatorem. w odstgpach co 200
ziemnego m na
2 | Pomiar szerokoscei dna rowdw | prostych. w punktach gléwnych Juku. co 100 m na lukach o R 2 100 m co 50 m na Jukach o R <
100 m

3 | Pomiar rz¢dnych powierzchni oraz w miejscach. ktore budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku  podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokosé¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projeklowanej o wigeej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sig od szerokosei projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 em lub +1 em.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata,

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa. nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢é skarp

Nierownosci skarp, mierzone latg 3-metrowy. nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych., wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

budowa dréog gminnych wewngtrznych ul, Winiowej i ul. Dziewigtego w miejscowosci Pionki




27

Wiskaznik zageszesenia gruntu ohreslony  sgodnie 7z BN-77:8931-12 (9] powinien bydé zgodny 2 zalozomym dla
adpowiednicl hategorii ruchu. W praypadhu gruntow dla ktanch nic mosna okreslié: wskaznika zageszezenia nales okredlic
wakaznik odhszaleenia le, zgodnic 7 normy PN-8-02203:1998 [4]

6.5, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wizvstkie materialy nic spelnigjace wymagan podany ch w odpowiednich punktach speey fikacji. zostang odrsucone. Jesli
malerialy nie spelniajgee wymagan zostana whudowane lub zastosowane. 1o na polecenie Inzyniera Wykonawea wyimieni je na
wlasciwe. na wlasny koszt.

Wszystkie roboty. Kiore wykazujg wigksze odehylenia cech od okreslonyeh w punktach 5 i 6 specy fikacii powinny by ¢
ponownic wykonane przez Wykonawcee na jego koszL

Na pisemne wystgpienic Wykonawey. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wphiwu na cechy
cksploatacyine drogi i ustali zakres i wielkosé potracen za obnizona jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny ) wikonany ch robaét ziemny ch.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows. SST i wymaganiami Inzyniera. jezeli
wszysthie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancii wg pki 6 daly wyniki pozy b wne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbine™ pkt 9.
Zakres czynnodei objetyeh cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-(4481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanic kapilarmosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-15010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczeniec modulu odkszialcenia nawierzchni podainych i podloza przez obcigzen
pivia

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zapeszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,

11, Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnyceh. 1BDiM. Warszawa 1997,

132, Wytvezne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwic drogowym, IBDIM. Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-02.01.01 WYKONANTIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

I.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegolowej speey fikacji technicrnej (887} sa wymagania dotyezace wykonania i odhjoru
wykopow w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST

Specvfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych wpkt 1.1,
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specy fikacji zwigzane budows drég gminnych wewnetrznych ul. Widniowej i ul.
Dziewigtego w miejscowoséci Pionki i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistveh.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania doty czgce robot podano w S5T 12-02.00.01 pki 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym. kiory bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie 7
Katalogiem typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnyeh [12] powinien charakteryzowad si¢ grupa nosnodei G
Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnodei. nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnoséci Gy zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia doty czace sprzetu okreglono w SST D-02.00.01 pkt 3,

4. TRANSPORT

Ogalne wymagania i ustalenia doty czace transportu okreslono w SST 1D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznodé w calym okresie prowadzenia robdl. a naprawa
uszkodzen. wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu. ich podcigcia Jub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawee.

Wykonawea powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob. aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajance oddzielnie. w sposob uniemezliwiajgey ich wymieszanie. Odstgpstwo od powviszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonyeh gruntéw. nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiemym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyvczace zageszezenia i nosnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyeh robot ziemnyeh powinno spelniaé wymagania. dolvezace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica I. Minimalne wartosci wskaZnika zageszezenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

{a korpus 5
Stelakatnusy Minimalna wartod¢ Is dla drog - kategoria ruchu
KRI:
Gorna warstwa o grubodci 20 em 1,00
Na glgbokosci od 20 do 50 cm od 0.97
powierzchni robdt ziemnych :

Jezeli grunty rodzime w wykopach i micjscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszezenia, o przed
ulozeniem konstrukeji nawierzehni nalezy je dogedei¢ do wartoscei I, podanych w lablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszezenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigle przez bezposdrednie zageszezanie
gruntow rodzimych. to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza. umozliwiajacego uzyskanic wymaganyveh wartosci
wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki. o ile nie sa okreslone w SST. proponuje Wykonawea 1 przedstawia do
akceptacji Inzy nicrowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nognos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemny ch na podstawic pomiaru widgmego
modulu odksztaleenia Lz zgodnie z PN-02205:1998 [4] rvsunck 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezad ruchu budowlanego po dnie wakopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzedny ch
robdt ziemnyeh jest mniejsza niz 0.3 m.

Z chwily przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgeyeh te czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé sig jedynie sporadyvezny ruch pojazdow. kiore nic spowodujy uszkodzen

powierzehni korpusu.
Naprawa uszkodzen powicrzehni robdt ziemnych. wynikajacy ch z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obciaza

Wykonawcee robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podane w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w  dokumentacji
projektowej 1 SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na;
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci.
b) zapewnienic statecznosci skarp.
¢) odwodnienie wykopéw w czasic wykonywania robot i po ich zakonczeniu.
d) dokladnos¢ wykonania wykopdw (usviuowanie i wykonczenie),
¢) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonveh w pkeie 5.2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rebdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szescienny ) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy plainosei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- wvkonanie wykopu z transportem urobku na nasyp Jub odklad. obejmujace: odspojenie. przemicszczenie. zaladunek.
przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skam,
— zageszczenie powierzchni wykopu.
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji lechnicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowvch.
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

LWSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem ninicjszej szezegdlonej specyiikacii 1echnicznej (SST) sy wymagania doty czace wykonania i odbioru

nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowans jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wyimienionych wpkt 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarle w ninicjszej speeyvfikacji zwigzane z budowg drég gminnych wewnetrznych ul. Wisniowej i ul.

Dziewiatego w miejscowos$ci Pionki i obeimuja wykonanic nasy pow.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Podstaw owe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pki 1.4
1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5,
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialdw

Ogdlne wymagania doty czgce materialow. ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST 1-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszezone do budowy nasypdw powinny spefnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4)].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydamos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydam.e ) Tres¢
z zasirzezenlami zaslrzezenia
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie - gdy pory w gruncie skalistym bedg
grunty skaliste twarde wypelnione gruntem Jub materialem
oraz grunty 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziarnistym
kamieniste, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste. pyly - gdy beda wbudowane w micjsca suche lub
zwietrzelinowe, piaszczysle 1 pyvly zabezpieczone od wéd gruntowych i
LUINOsEL ) olocz_ak-]_ 4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem pylastych powierzchniowych
2. Zwiry i pospolki. piaskéw prochnicznych - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

rowniez gliniaste e T
3. Piaski grubo, 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz

inne o wi < 35%

srednio i
drobnoziamiste, 6. Gliny piaszezyste zwigzle, gliny zwiczle i
naturalne i lamane gliny pylaste zwigzle oraz inne grunty o
4. Piaski gliniaste z granicy plynnosci wi od 35 do 60%
domieszkg frakeji 7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
Na dolne 2wirowo-kamienistej | frakeji ilowej ponad 2%
warstwy {morenowe) o
nasypow wskazniku
ponizej strefy | roznoziarnis-tosci 8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z
przemarzania | U215 nowego studzenia (do 5 lat)
5. Zuzle

wictkopiecowe { inne 9. Dolupki przyweglowe nieprzepalone

metalurgiczne ze
starych zwalow
{powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamiennce
o zawartosci frakeji
ilowej ponizej 2%

10. Popioly lotne i mieszaniny popiolowo-
zuzlowe

zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejiciowo
zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem Jub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo wody grunlowej znajduje sig
na glebokodei wigkszej od kapilamosci biernej
gruntu podioza

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - laczne
straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenic zostang wypelnione
materialem drobnoziarmistym

- gdy zalegajg w micjscach suchvch [ub sa
izolowane od wody

1. Zwiry i pospddki gliniaste

1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszezyste i pyly
$rednio- 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz 35% | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
Na gome ziamiste 5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe z wegla spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
warstwy na- 3. Holupki kamiennego popiolv itp.
sypow w stre- | przyweglowe 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
fic przemar- | przepalone frakcji ifowej >2%
zania zawicrajgee mnie) niz | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne - drobnoziamiste i nierozpado-
13% ziam mnigj- 8. Piaski drobnoziarnisic we: straty masy do 1%
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szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
o uziarnieniu

odpow iadaja-

cym pospolkom lub
ZWirom

- 0 wskazniku no$nosci waw=10

W wykopach i
migjscach
zerowych do
glebokoscei

Grunty
niewysadzinowe

Grunty watpliwe 1 wyvsadzinowe

przemarzania

- gdy sg ulepszane spoiwami (cementen,
wapnem. akiywnymi popiolami itp.)

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano. dla rézny ch rodzajow gruntow. orientacyine dane przy doborze sprzetn zageszczajacego. Sprzgt do
zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego wp [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pvly gliny. ily gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwirv, pospolki o C i kamieniste przydat-
rageszezajacych grubosé liczba grubos¢é liczba przejs¢ grubos¢ warstwy liczba przejs¢ nosci maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy n KEF [m] n
[m] n *¥** [m]
Walce staryterie 01d002 | 4do8 | 0,1do02 4do8 0.2d0 0,3 4do8 1
pladkie *
Walce statyczne - - | 02do03 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okolkowane *
Walce statyezne 02d0o05 [ 6do8 | 0,2do04 6 do 10 s : 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7 | 4do8 | 0,2do04d 3dod 0,3 do 0,6 3do s 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 0,2do04 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okolkowane **
Zaggszczarki 03do05 | 4do8 : : 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2dod | 0,1 d003 3do5 0,2 do 0,4 3dod4 6)
szvbkouderzajace
Ubijaki o masie od | 4do 10 3 do 6 uderzen w 3 do 6 uderzen w
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderze | 1,0do4.,0 punkt 1,0do 5,0 punkt
wysokosci od 5 do 10 nw
m punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych,
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy gruboscei 2 15 cm. ciefisze warstwy nalezy zaggszczad stalycznie.

**4) Wartosci orienlacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dodwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszezania gémych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatme sg walce $rednie i cigzkie, do gruniéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszezystych.
6) Zalecane do zasypek wyskich przekopdw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robol pedano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzvniera. Jezeli miejsce 1o zostalo wybrane przez Wykonawcg. musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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Micjsce uhopu Jub dokopu powinno by¢ tah dobrane. zeby zapewni¢ przewos Tub preemicszezanic gruntu na juk
najkrotszy ch odleglodeiach. ) dle to mozlive, trunsport grontu pow inicn adbywad sie w poziomic lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Fhopy moga mie¢ ksetalt posgersony ch rowow pravleelyeh da korpusu, Fhopy pawinny byé wa kom wane rovnolegle do osi drogi.
po jedne lub obu jej stronach.

§.2.2. Zasady prowadzenia robat w ukopie i dokopic

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przyvdatnodei
zalegajucege gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glehokosé na jaka nalezy ocenic
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nicprzydane do budowy nasypéw nie powinnmy hy¢ odspajane, chyvba ze wymaga lepo dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonaweg grunty nieprzydatne powinny by¢ whudowane z
powrotem W migjscu ich pozyskania. zgodnic ze wskazaniami Inzyniera, Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i oplacone przez
Zamawiajacega (vlko wowezas, gdy odspojenie gruntéw nieprzy datny ch byvlo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzvniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kicrunku mozlinego sphwu wody. O ile to konicczne. ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

JTezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu. nie moze on naruszac statecznosei zbocza,

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztahowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Na dnic i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacie wedlug odrebnej dokumentacji projekiowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasyvpu

Przed przystapieniem do budowy nasvpu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty pravgolowawceze. okreslone w
SST D-01.00.00 ..Roboty przygotowawcze™.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

lezeli pochylenic peprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezv. dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu. wykona¢ w zboczu stopnic o spadku gémej powierzchni. wynoszacym okolo 4% + 1% i szerokosci od 1.0
do2,5m.

5.3.1.2. Zageszezenie gruntu i nosnosc w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrelowaé wskaznik zageszezenia gruntow rodzimych. zalegajacveh w sirefie podloza nasypu. do
glebokosei 0.5 m od powierzehni terenu, Jezeli wartose wskaznika zageszezenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3. Wykonawca
powinien dogesci¢ podioze tak. aby powyvzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli warlosci wskaznika zageszezenia okreslone w tabliey 3 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszezanie
podloza, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza. umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartodci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypow do glebokoscei 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wartos¢ Is dla drag kategoria
wysokosci m ruchu KR1:
do 2 0.95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno§¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawic pomiaru widrmego modulu
odkszlalcenia Ez zgodnie z PN-02205:1698 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaly lub na innej pladkiei powierzchni. to przed przysigpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokosé co najmniej 15 em. w celu poprawy jej powiazania z
podstawg nasvpu.

5.3.2. Wybor gruntow i materialéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntow i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p 2,
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profile podluznepo. kiére okreslona w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzynicra.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé melodg warstwowa. z gruntow przydatnych do budowy nasypéw, Nasypy powinny byé wznoszone
réwnomiernie na calej szerokoscei.

b) Grubos¢ warsiwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznogei od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zaggszezania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rdznych wlaciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokogci
nasypu. Grunty spoiste nalezy whudowywaé w dolne. a grunty niespoiste w gérme warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszezalnego nalezy whudowywaé poziomo. a warstwy gruntu malo przepuszezalnego (o wspolezynniku
Kio 10 m/s) ze spadkiem gomej powierzehni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest hudowany w terenie plaskim spadek powinien
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by¢ obustronny. gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny. zgodny 2 jego pochyleniem.
Uksztaltow anie powierzehni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenic sic wody.

¢ ezeli wookresic zimowym nasiepuje preerva wowykony waniu nasvpu. a géma powicrzehnia jest wykonana # gruntu spoistego.
10 jej spadki porzeczne powinm by ¢ ukszialiowane ku osi nasypu. a woda odprowadzona poza nasyp 7 zasiosowaniem scieku.
Takic uksztaliowanice gérnej powierzehni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnyeh powierzehni poslizgu w gruncie
tWOrzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasyvpu, o grubosci co najmnigj 0.5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosei Kio 2 6 x 10 m/s i wskazniku roznoziamistosci U 2 5. Jezeli Wykonawea nie dysponuje gruntem o
takich wiasciwosciach. Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cemenlem.
wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnoscl i mrozoodpomosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty. polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Naterenach o wysokim stanic wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0.5
m powyzej najwyzszego poziomu wody. nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonvwaniu nasypow 7 popioléw lotnych. warstwe pod popiolami. grubosci 0.3 do 0.5 m. nalezy wykonaé z gruntu lub
materialéw o duzej przepuszezalnodci. Gornej powierzehni warstwy popiolu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzyvnier moze dopusci¢ czasowe
skladowanie gruntu. pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanic nasypow z gruntow kamienistveh lub gruboziamisty ch odpadéw przemystowych

Wykonvwanie nasvpow z gruntow kamienistych lub gruboziamistyeh odpadéw przemyslowych powinno odbyvwac sig
wedlug jednej z nizej podanych metod, jesti nie zostale okreslone inaczej w dokumentacji projcklowej. SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonvwanic nasyvpow z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemyslowych z wypelnieniem wolnych
przestrzeni
Kazda rozlozong warstwe materialow pruboziarnistych o grubosei nie wigkszej niz 0,3 m. nalezy przykry¢ warstwg zwiru.
pospalki. piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zagg¢szczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym).
wyvpelnia si¢ wolne przestrzenic migdzy grubymi ziarnami, Przy tvm sposobic budowania nasypéw mozna stosowal skaly oraz
odpady przemyslowe, ktore sa miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
by Wykonywanie nasvpéw z gruntéw kamienistyeh lub gruboziamistych odpadéw przemysiowych bez wypelnienia wolnych
przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpomych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gémej strefy nasvpu okolo 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospolki lub
nieodsianego kruszvwa lamanego. zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajacy ch warunek:
4dsszDisz4 dis

gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita. przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gornej warstwy nasypu {mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez kiére przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm),

Czesci nasypoéw wykonywane ta metoda nie moga siggaé wyzej niz 1.2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddziclajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekslylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniona jednostke. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo$é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnisiego oraz odpowiednie
wladciwosci filtracyjne. dostosowane do uziarniania przyleglych warstw,

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnic z obu stron przepustu z jednakowych. dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszeza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okredlone w pkceie 5.3.3.6.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1.
b) wykonanie rowu siokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stalecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.
5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu isiniejgcego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1.0 m. Spadek gémej
pewierzchni stopni powinien wynosic 4% %1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsei nasypu, wykonanych z gruntéw o
roznych wilasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan. opartych na:
a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreélenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno, wspolczynnikow
filtracji. badan edometrycznych, wilgotnosci itp..
¢) obliczeniach statecznosci nasypu.
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
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W czasic wznoszenia Korpusu metody warsiw owa obow izuja ogolne zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1.
8337 Wakonywanic nasypow w okresie desseson

Wykanywanic nasypow nalezy przerwad. jezeli wilgomasé erumu preekracza wartode dopuszesalna. 1o znacyy jest wicksza
od wilgomodei oplymalnej o wiceej niz 10% Jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmicernie zawilgoconego nic wolno ukladac nastepnej warstwy gruntu,

Osuszenic mozna przeprowadzic w sposob mechaniczny lub chemiczny. poprzez wymieszanie 2 wapnem palonym albo
hydratvzowanym.

W celu zabezpicezenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszezegoine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonezeniu robdt ziemnyeh powinny byé réwne i mied spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. wedlug pktu 5.3.3.1. poz.
d).

W okresie deszezowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszezonej warsiwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niczageszezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawea nie Jestw stanic osuszyé jej i zagescié w czasie zaakceptowany m przez
Inzynicra. 10 moze on nakaza¢ Wykonaw ey usuniceic wadlin e warstwy.,

§.3.3.8. Wykonywanic nasvpow w okresie mrozow

Niedopuszezalne jest wykonywanie nasvpow w temperaturze przy Kiorej nic jest mozliwe osiggniecie w nasypie
Wymaganepo wskaznika zageszezenia gruntow,

Nie dopuszeza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanyeh ze sniegiem lub lodem.

W czasic duzych opadéw sniegu wiykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunag
snieg 7 powierzchni wznoszonego nasypu,

lezeli warsiwa niezageszezonego gruntu zamarza. 1o nic nalezy jej przed rozmarznigciem zageszezaé ani ukladaé na nicj
nastepnych warstw,

5.3.4. Zaggszezenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa grunu jak najszybeiej po jej rozlozeniu. powinna by¢ zaggszczona z zaslosowaniem  sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacy ch warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zapeszezad od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszezonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszezajace] zaleea sie okredlié doswiadezalnic dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. zgodnic 2 zasadami podanymi w pkeie 5.3.4.5.

Orienlacyjne wartodci. dolyczace grubosci warstw roznych gruniéw oraz ficzby przejazdow roznych maszyn do
zaggszezania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. z tolerancjg:
a)  w gruntach niespoistych +2 %
b) W gruntach malo i srednio spoistveh  +0 %, -2 %
¢)  w mieszaninach popiolowo-zuzlowych+2%, -4 %
Sprawdzenic wilgotnodci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratorvinie. z czestolliwosciy okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszezania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych malerialéw. zageszezenie warstwy nalezy okreslac za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia Jub poréwnania pierwotnego i widmego modulu odksztalcenia.

Kontrole zaggszezenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wibrnego modulu odksztaleenia, okreslonych zgodnic z
normy PN-5-02205:1998 [4]. nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziamistych. dla ktdrych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszezenia Is. wedlug BN-77/8931-12 9],

Wskaznik zageszezenia gruntéw w nasypach. okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9]. powinien na calej szerokoscei
Korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is dia drég kategoria ruchu
KRI :

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

od powierzchni robdt ziemnych: 0.2 do 1.2 m 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robét
ziemnych ponizej: 1.2 m 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszezenia gruntéw dla kiérych trudne jest pomierzenic wskaznika
zageszezenia, przyjmuje si¢ warlosé wskaznika odkszialcenia lo okreslonego zgodnic z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odkszialcenia nie powinien by¢ wickszy niz:
a) dla zwiréw. pospdlek i piaskow
b) 2.2 przy wymaganej wartosci 15 21,0,
¢) 2.5 przy wymaganej warlosei Is <1.0,
d)  dla gruniow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarieniu (pylow. glin pylastych. glin zwiezlych. ilow - 2.0,
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¢} dla grumom roznoziarnisty ch (Zwirow glinastyeh. pospolek gliniasty ch. pyiow piaszezystych. piaskow glinjastych, glin
piaszeza sty ch, glin piaszezy sty ch zwiezlych) - 3.0,
N dla narzoton kamiennyeh, rumoszy - 4.
g)  dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych,
lezeli badania kontrolne wykaza. Ze zaggszezenic warsiwy nie jest wystarczajace. to Wykonawca powinien spulchnié
warsiwe. doprowadzié grunt do wilgotnoscei optymalnej i powlomie zagedeic. Jezeli powldme zageszezenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszezenia. Wykonawcea powinien usunaé warstwe i wbudowac nowy material. o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienic proby prawidlowego zageszezenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszezenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalngj powierzehni 300 m”. powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszezonym z gleby. na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosei od 3.5 do 4.5 m kazde. Poszezegdlne
warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym. ze wszystkie muszg miesci¢ sic w granicach
wlasciwych dla danego sprzetu zageszezajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkeie
5.3.4.3. Grunt wlozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nasigpnie zageszczony. a po kazdej serii przejse
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszezenia, dopuszezajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa.
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenic wskaznika zageszezenia nalezy wykonad co najmnicj w 4 punktach. z ktérveh co najmnicj 2 powinny
umozliwic ustalenie wskaznika zageszezenia w dolnej czgsei warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszezenia
z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sic wyboru sprzg¢tu i ustala sie potrzebna liczbe przejsé oraz grubosc warstwy
rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tvm punkcie dotycza posigpowania z gruntami lub innymi materialami. ktore zostaly pozyskane w
czasie wykonywania wykopow. a kiare nie beda wykorzystane do hudowy nasypow oraz innyveh prac zwigzanych z trasg drogow 3.
Grunty lub inne materialy powinny bv¢ przewiezione na odklad. jezeli:
a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania.
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach. zwigzanych z budowa trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznic uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow pozyskiwanych z
wykopu.
Wykonawea moze przyjac. ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tvlko wowezas. gdy zostalo 10 jednoznacznic
okreslone w dokumentacji projektowej. harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odKkladu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosei materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad. materialy te powinny by¢ w
razic mozliwosci wykorzysiane do wyréwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny byé¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projeklowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zapospodarowania nadmiaru ohjetodci w sposdb okredlony powyzej. materialy le nalezy przewiez¢
na odklad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli micjsce odkladu
zostalo wybrane przez Wykonawceg. musi bvé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niczaleznie od tego. Wykonawea musi uzyskaé
zpode wiasciciela terenu.

Jezeli odklady s zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie. 10:

a) odkiady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkic. przy czym odleglos¢ podnéza
skarpy odkiadu od gémej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych.

— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu. jednak mniejszym od 20%. odklad nalezy wykonaé¢ tylko od gémej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%. odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu.

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanic drogi sniegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrdw,
w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami. 1o zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego micjscu. obeigzaja Wykonaweg,

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladdw, a w szczegdlnosei ich wysokos¢, pochylenie, zaggszezenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w
normie PN-8-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosei do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaliowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzyiki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projeklowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiczienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie v wymaganiami sformulowanymi w 1ym zakresie w dokumentacji
projektowej. SST lub przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0.1. Ogélne zasady kontroli jakodci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenic wyKkonania ukopu i dokepu polega na kontrolowaniu zgodnosci 2z wymaganiami okreslonymi w pkeie 5.2
nini¢jszej speey fikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdeid szezegdlng uwage na sprawdzenic:
4) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentac)i projektowej i SST.

b) zachowania ksztaltu zboczy. zapewniajaeego ich statecznosc.
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekulty wacji) terenu po zakonezeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Spranwdzenic jakodci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada i pomiardw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniv zgodnosei z wymaganiami okreslonymi w pktach 2.3
oraz 5.3 ninigjszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcic na:
a) badania przyvdainosci gruntéw do budowy nasypdw.,
b) badania prawidiowosci wykonania poszczegolny ch warstw nasy pu.
¢) badania zageszczenia nasypu.
d) pomiary ksztaltu nasy pu.
e) odwodnicnie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosei gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosdei gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach pobranyeh z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny. pochodzacej 7 nowego #radla. jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosei:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—- zawartos¢ czesei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1].

— wilgotnosé naturalng. wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1].
— granic¢ phynnodci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilamos¢ bierna. wg PN-B-04493:1960 [3].

- wskaZnik piaskowy. wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosei wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrelne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmicszezenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie.

b) odwodnienia kazdej warstwy.

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu: badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m”
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistvch wedlug pkiu 5.3.3.1 poz. d).

¢) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.7 i 5.3.3.8. dotvezacyeh wbudowania gruntéw w okresie deszezow i
mrozow.,

6.3.4. Sprawdzenie zaggszezenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszezenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnoéci wartosei wskaznika
zageszezenia Is Tub stosunku moduldow odksztalcenia z wartos$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
rageszezenia dopuszeza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I« powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modulow odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazde] warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy. w przypadku okreslenia wartosci ls.
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wiérnego modulu odkszialcenia.

Wyniki kontroli zageszezenia robot Wykonawea powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnyeh. Prawidlowosé
zaggszezenia konkretnej warstwy nasvpu Jub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztalu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu abejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp.
— szerokosel korony korpusu.
Sprawdzenic prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosei 7 wymaganiami dotyezgeymi pochylen
i dokladnosei wykonania skarp. okreslonymi w dokumentacji projektowej. SST oraz w pkeie 5.3.5 niniejszej specyvfikacji.
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Sprawdzenie szerokodei korony Korpusu polega na pordwnaniu szerokosel korony Korpusu na poziomic wykon wanej
warstwy nasy pu 7 szerokoseig wanikajgen 7 wymiardw geometryezny ch korpusu, okreglony ch w dokumentacii projektowey.

0.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenic wykonania odhadu polega na sprawdzeniu zgodnosci 2 wymaganiami okreslonymi w pkiach 2 oraz 5.4
ninicjszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szezegaolna uwage nalezy zwrdeic na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksziah geometryezny odkladu.
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wladciwe zagospodarowanic (rekultywacje) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

lednostkg obmiarowa jest m* (metr szescienny).

Obijctos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réinica ogdlnej objetosei nasypow i ogélnej
objetosci wykopow. pomnicjszonej o objglosé gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow. z uwzglednieniem spulchnienia gruntu.
1j. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie,

Objetosdé nasypéw bedzie ustalona w metrach szedciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych. w opareiu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objelos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objgtosei wykopow.
powickszonej o objetos¢ ukopow i objetodei nasypow. z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkcie
5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* nasypow obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robat,
— pozyskanie gruntu z ukopu Jub/i dokopu. jego odspojenie i zaladunek na §rodki transportowe.
~ transport urobku z ukopu Jub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanic dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi.
~ odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENK] KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiolem ninicjszej specy fikacji technicznej (SST) sg wymagania dotvezace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem regulacji pienowej studzienki.
11.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument prretargowy ikontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robal
wynienionyeh wpkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninig¢jszej specyiikacii dotyeza prowadzenia robdt zwigzanych budows drég gminnych wewnetrznyveh ul.
Wisniowej i ul. Dziewigtego w miejscowosci Pionki i dotyeza zasad prowadzenia robdl zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzehniowej  regulacji  pienowej  studzienek  (np.  studzienck  rewizyjnvech.  wpustéw  ulicznyeh,  studzienek
telekomunikacyinyveh . skrzynek wodociggowy ch oraz pazowych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem. przeznaczone do kontroli lub prawidlowej cksploatacii kanadu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzelazowych, ich konserwaci i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy. studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowvech z powierzehni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszezowej lub ogolnosplawnej.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia pedziemnych studzienek rewizyvinych. umozliwiajacy dostep
do urzadzen kanalizacvinych.

1.4.5. Kratka fciekowa - urzgdzenie. przez ktore wedy opadow e przedostaja si¢ od gon do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawgzniku) - urzadzenie. przez kidre wody opadowe przedostajg sic w plaszezyinie
kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujaeymi, odpewiednimi polskimi normami i z definicjiami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4,

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw. ich pozyskiwania i skladowania. podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™
[1]pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé:
a) malerialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbi6rki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego whudowania.
b) malerialy nowe, bgdgee materialem uzupelniajgeym, tego samego typu. gatunku i wymiaréw, jak material rozbiorkowy.
odpowiadajgce wvmaganiom:
- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materialéw do regulacji studzienki.
- SST. wymienionych w pkeie 5.6 ninicjszej specyfikacii. w przvpadke materialow potrzebnych do ulozenia nowej
nawierzchni,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST 12-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pki 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykoenania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Wykonaweca przysigpujacy do wykonania regulacji. powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nasi¢pujacego sprzetu;
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—  pily tarczowey.

- miota pneumatveznego.

- sprezarki powietrza.

— dzwigu samochodowego.

- zageszczarki wibracyjnej.

- sprzetu pomocniczego (szezotka. Jopata. szablon ip. ).

S

. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyezaee transportu podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow

Transport nowych materialow do wy Konania regulacji. powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2]. w przypadku materialow do naprawy studzienki.
b) SST. wymienionych w pkeie 5.6 niniejszej specyviikacji. w przypadku materialow wykorzystywanych do wykonania nowej
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Qgolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogoélne™ [1] pkt 5.
5.3. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. wykonanie regulacji
- regulacji studzienki,
- ulozenie nowej nawierzchni.

5.5. Wykonanie regulacji j studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej. 1o wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu. kratki $cickowej. nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokol studzienki:

- reczne (dlutami. haczykami z drutu. miotkami brukarskimi. ew, drggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycigciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukeji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych.
dragdw stalowych itp.,

3. rozebranie gomej cze$ci studzienki (np. czesei zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka. kr¢géw podporowych itp.).

4. zebranic i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze. chodnik Tub miejsce skladowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszezenic gérnej czgsei studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupelnieniem ubylkow.

6. w przypadku niewielkicgo zapadnigcia - poziomowanie gémej czedci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej. a w przypadku regulacji wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenic i zaggszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju i poziemu powierzehni (jezdni,
chodnika, pasa dzielgcego ilp.), a takze rozebranie deskowania.

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki scickowej z wykorzystaniem isiniejgcych lub nowych materialéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementows.

5.6. UloZenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnig. wokdl regulowancej studzienki. nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac szczegdlng uwage na poprawne jej zaggszezenie wokdl komina i kolnierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej. powierzchnie styku czesei zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej. poszczegolne wvkonyvwane podbudowy i warstwy Scieralne mogg
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,
b) SST D-04.05.00+04.05.04 [5]. dla podbuddw z gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
¢) SST D-05.03.17[11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
d) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowe;,
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W prza padku konieesnoser wymiany krawesnika, napraviony kravwesnik powinien odpowiadadé wymaganiom SST D-
08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robat
Ogoélne zasady kontroli jakosci robot pedano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ [1] pki 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty. dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa. aprobaty techniczne. certyfikaly zgodnosei, deklaracje zpodnosei. ew. badania materialdw wykonane preez
dostawcdw itp.).

- sprawdzi¢ cechy zewnctrzne gotowych materialéw 7 tworzyw i prefabrvkowanych.

Wszy stkie dokumenty oraz winiki badan Wykonaw ca przedstawia Inzynierowi do akeeptacii.

6.3, Badania w czasie robét

Czgstotliv 0s¢ oraz zakres badan i pomiarow. ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje 1ablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

e . . Czestotliwose .
Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiarow - Wartosci dopuszezalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do : . ;
49 ; non P L 1 raz Niezbedna powierzchnia
wyvkonania regulacji
Akceptacja  nieuszkodzonych
2 Roboty rozbidrkowe 1 raz materialow
3 Regulacja studzienki Ocena ciggla | We pktu 5.5
4 Ulozenie nawicrzehni Ocena ciggla Wae pkiu 5.6
Kratka $cickowa ok. 0.5 cm
N Io!oze_me. :;lu.dam]]]u‘ W dGekl do 1 raz ponize). wiaz studzienki - w
otaczajgcej nawierzchni Hiaiimie aawiersehn

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu. ksztaltu. wymiaréw. desenia nawierzehni 1y pu kostkowego.
- poprawnos¢ profilu podluinego i poprzecznego. nawigzujacego do otaczajacej nawierzehni i umozliwiajgcego sphw
powierzchniowy wod.

!

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogdlnc zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsy jest 1 obickt wykonanej regulacji studzienki,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. SST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszvstkic
pomiary i badania 7 zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcvch zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu podlegaja:
- roboty rozbiorkowe,

— regulacja studzienki.
Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pki 8.2 D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ [1] oraz ninicjszej SST.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 [1] .\Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materialow i sprzetu.
~ wykonanie regulacji studzienki,
- ulozenie nawierzchni.
— odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiorkowych na skladowisko.
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacii technicznej.
— odwiezienie sprzgtu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

] D-00.00.00 Wymagania ogolne

2, D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenic i skropienic

4 D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z grunmow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

S. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

0. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

7. D-08.01.01+02 Krawezniki
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 03.03.01 DRENAZ FRANCUSKI
1. WSTEP

I Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacyi technicznej (SST) sa  wymagania  dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem drenazu francuskiego,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przelargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninicjszej specy fikacji dotyveza prowadzenia robdt przy gotowawezych zwiazanyeh z budowg drég gminnych

wewnetrznych ul. Wisniowej i ul. Dziewigtego w miejscowosci Pionki i obejmuja roboty zwiazane 7 wykonaniem odwodnienia
welebnego w postaci drenu francuskiego o wymiarach 0,50m x 0.60 m zgodnie z Dokumentacja projektowa.

1.2. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Dren - saczek podluzny 7 rurkami na dnie. ulatwiajacy mi przeplyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.2. Geowloknina (lub wléknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iplowania z niecigglhych.
wysokospolimeryzowanych wiokien syntetyeznych, w tym tworzyw termoplastveznych: polietvlenowvch, polipropylenowych
{m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana). charaktervzujgey si¢ m.in. duzg wytrzymalo$cia oraz wodoprzepuszezalnoscia.

1.4.3 Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ..Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1:3: Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogdalne™ pkt 1.5.

1. MATERIALY

2 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dolyczgee malerialéw. ich pozyvskiwania i skladowania. podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow stosowanych w sgczkach podluznych
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podluznych sa:
- rurki drenarskic z otworami (z tworzywa sztucznego),
— material Hiltracyjny (Zwir, piasek).
- geowldknina.
— materialy do zabezpieczenia stykow rurck.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-C-89221 [29]. 1j. by¢ rurkami spiralnic
Karbowanymi, perforowanymi. wyprodukowanymi z pelichlorku winylu i odpowiednich dodatk6w metoda wytlaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy. powinny byé obciete prostopadle do osi. w sposob
umozliwiajacy dokladne ich lgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podluzne) powinny znajdowac si¢ miedzy karbami rurki. powinny by¢ wolne od grudek i
resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane. aby przeplywajgca przez nie woda nie napotykala oporow. Szezeliny powinny byé
rownomiernie rozmieszczone na diugosci 1 obwodzic rurki,

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé¢ na ulwardzonym placu. w nienaslonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy ukladaé plasko w stosy do wysokosei 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki
drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dzialaniem sil mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C,
natomiast rurki o zwigkszonej odpornoéci na obnizona temperaturg (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -
10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. [ Wilasciwodei i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125

] Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65.5 80.5 100.5 | 126.5

2 Do;'nuszczal.na odchylka $rednicy 1.5 1.5 15 a5 2.0
zewnetrznej. mm

3 Srednica wewnetrzna. mm 439 58,0 71,5 91,0 1150
Dopuszczalna odchyika $rednicy | +2 +2 2 +2 F25
wewnelrzne|, mm

5 Dlugosé¢ rurki. m 200 150 100 75 50
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O Szerokosé szezelin wlotows ch. mm od 0.6 do 1.0 Jub od 1.1 do 1.5 od 1.7do 2
7l Ogdlna powicrschnia szezelin
wlotowyeh na dlug. 1 m. em?, co
najmniej
- dla szerakosci od 0.6 do 1.0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokodei od 1.1 do 1.5 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokesci od 1.7 do 2.0 mm - - - - 46
8 Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki. | 20 20 20 20 20
%
9 Odpornos¢ na uderzenie. wp PN-C- | dopuszcza sig uszkodzenie najwyzej 1 probki
89221 [29]
10 | Odpormnos$¢ na zginanie. wg PN-C-89221 | prébka nie powinna zalamywac si¢
[29] i wykazywac peknied
11 Wytrzymalo$é na zerwanie. wg PN-C- | prébka nie powinna ulec zerwaniu
89221 [29]
12 | Zmiana wymiardw srednicy. wg PN-C-| 12 12 12 12 12
89221 [29]. %. nie wigcej niz

Zlaczki. sluzgee do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokocisnieniowego. Wymagania dla zlaczki o srednicy zewnetrznej nominalnej 50mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32].

Zlaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudlach kartonowych i innych pojemnikach. Przy skladowaniu na odkrytych
placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni slonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze
przekracza¢ 40°C. a odleglos¢ skladowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzgdzen grzejnych. W przypadku
skladowania w workach zaleca si¢ ukladac je w warstwach nie przekraczajacych wysokosei 5 workow.

2.4. Material filtracyjny w drenie francuskim

Do wykonania drenazu francuskiego nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa lamanego fub naturalnego, wedlug PN B
11112:1996 {8 Jub PN B 11111:1996[12 ]
- tluczen od 31.5 mm do 63 mm.
- zwir frakeji od 12.8 mm do 63mm.
—  zwir naturalny. sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim. Ktérymi moglby si¢ do nich
dostaé. Zalecane frakcje 12,8 do 63mm.

2.5. Geowl6knina

Geowloknina powinna byé wykonana z polipropylenu. jako iglowana. nietkana(non woven ).aby posiadala wiasciwosci
dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeplyw wody, Wiasciwosci materialu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w slanie suchym
jak 1 wilgotnym oraz zapewnia¢ wicloletnia zywotnos$é, w tym odpornos¢ na agresywne srodowisko chemiczne, gnicie i
grzyby.Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgocei, érodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury, bez rozdar¢. dziur i przerw cigglodcei z dobra szczepnosceig z gruntem drogowym. o charakterystyce zgodnej z
dokumentacja projektowa. aprobatami technicznymi i ST.

Parametry techniczne:

-Klasa wg. migdzynarodowej klasyfikacji CBR min.4

- Sila przy przebiciu (metoda CBR)(x —)N min.3050

- Wytrzymalosé na rozcigganie: wzdluz/wszerz pasma wyrobu kN/m min.18/19

- Wydluzenie: wzdluz /wszerz pasma wyrobu % min. max 65/80

- Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadlym do plaszczyzny geotekstylu kV przy obcigzeniu 2 kPa (przy h wody=100
mm)m/*104 min.35

- Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadlym do plaszczyzny geotekstylu kV przy obcigzeniu 20 kPa (przy hwody=100
mm)m/*10 4 min.20

- Wodoprzepuszczalno$é w kierunku prostopadlym do plaszczyzny geotekstylu kV przy obcigzeniu 200 kPa (przy hwody=100
mm)m/*104 min.6

- Wodoprzepuszczalnosé w plaszezyZnie geotekstylu kH przy obcigzeniu 2 kPa (przy hwody=100 mm)m/*104 min.59

- Wodoprzepuszczalnos$¢ w plaszezy#Znie geotekstylu kH przy obeigzeniu 20 kPa (przy hwody=100 mm)m/*104 min.33

- Wodoprzepuszczalno$¢ w plaszczyznie geotekstylu kH przy obcigzeniu 200 kPa (przy hwody=100 mm)m/*104 min.8 Umowny
wymiar poréw 090%(1S0 12956)m max.80

- Geowloknina, dla ki6rej w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyiszych danych lub dla ktorej podane dane nie
spelniajg podanych powyzej wymagan, stanowigcych minimum wymagan technicznych dla zastosowania w tym projekcie nie moze
by¢ dla celow niniejszego projektu zastosowana przez Wykonawcéw i dopuszczona przez Nadzér Budowy do zabudowania w
zaprojektowanym obiekcic.

Pozostale parametry:

- Masa powierzchniowa g/m 2 ok.320

- Szerokos¢ rulonu m korzystnie 5,0
- Dlugoéé zwoju w rulonie mb korzystnie 100
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CGlowne wyvivesne dla whudowania:

Geowlakning powinna byvé whudowswana, v konstukeje ziemne zgodinic 20 wspalezesny i zasadami geosyntety esnej sstuki
inzxy nierskicj. na zakladke o szerokodei: pasa =30 em.

Informacje vzupehiajace dla Wykonawedw: Wykonawea powinien od swojego dostawey wymagaé, aby na kazdym apakowaniu
dostarczonej geowlokniny byla umieszezona etvkieta. zawierajgca. co najmnicj nastgpujgee dane:

- vp wyrobu oraz nazwe. adres producenta i date produkeji.

- parametry zaopatrzeniowe,

- informacje. iz wyrdb posiada wazng Aprobatg Techniczng 1 jej numer. wzglednie indywidualny certyfikat instytutu naukowo
badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach przemysiows ch.

3. SPRZET

Bl Ogdlne wymagania dotyvczace sprzetu
Opdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 3,
3.2. Sprzet do wykonania drenu francuskiego

Dren moze by ¢ wykony wany recznie lub mechanicznie. chociaz zwykle. ze wzgledu na niewielki zakres robot welebnych
odwodnieniowyeh, prace ekonomiczniej bedzie wykonaé r¢eznie,
W przypadku mechanizacji wykonania drendw podiuznych Wy konawca powinien wykazac siec mozliwoscia korzystania 7
nasi¢pujacego sprzgtu:
a) koparck do kopania rowkow drenarskich,
b) koparko-ukiadarek do wykonywania rowkow i ukladania rurek ceramicznych lub 7 tworzyw sziucznych. z ewentualng
zautomalyzowang zasvpka materialem {iltracyjnym,
¢) ukladarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-ukladarek. lecz bez kopania rowkéw.
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworow poziomych lub pochvlveh ped nasypami w celu ulozenia w nich rurek
drenarskich,
¢) innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotvezgce transportu
Ogoélne wymagania dotyezacee transportu podano w ST 12-00.00.00  Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2, Transport przy wykonywaniu drenu francuskiego

Zaladunek i wyladunek rurek powinien odbywac sie:

— za pomocy urzadzen wyposazonych w osprzet kleszezowy, widlowy lub chwytakowy. w przypadku przewozenia na paletach.
recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych. w przyvpadku przewozenia luzem.
Przy przewozic rurck luzem nalezy:
ukladac je réwnolegle do bocznych $cian srodka przewozowego na jednakowej wysokosci na calej powierzehni.
wszystkie $ciany boczne srodka przewozowego oraz poszezegolne rzgdy wyrobow zabezpieczvé warstwg  materialu
wysciolkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej. materialow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem. mozna przewozic
dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zaladunku i wyladunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlna ostroznosé nalezy zachowaé w

temperaturze 0° C i nizszej.
Zlaczki w workach 1 pudlach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem,

5. WYKONANIE ROBOT

!

1

5.1, Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2, Wykonanie wykopu pod dren francuski

Meloda wykonania wykopu drenarskiego (rgczna lub mechaniczna) powinna byé dostosowana do glgbokosci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacia projekiowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Szerokos¢ dna rowka drenarskicgo powinna by¢ o [0 cm wicksza od zewnelrznej srednicy ukladanej rurki drenarskie).
Nachylenie skarp rowkow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, W gruntach osuwajaeych sie nalezy skarpie
zapewni¢ statecznosé Jub stosowac obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa tlerenu o szerokosci co
najmniej 1 m. liczge od krawegdzi wykopu - dla komunikacji: kgt nachylenia skarpy odkladu wydobytego gruntu nie powinien byé
wiekszy od kata jego stoku naturalnega.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych. nalezy powierzchnic terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
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53 Uozenie geowlgkniny w wykopie,

Geowlokniny moga byé zastosowane do:
— Owinigtia przewodu dziurkowanego.
— owinigcia kruszywa.

Dren francuski moze by¢ wykonywany z pasa geowldkniny (o parametrach lechnicznych jak w punkcie 2.4.) biegnacego
wzdiuz wykopu lub z cietvch pasow, ukladanych w poprzek wykopu. W przypadku wykladania geowlékniny w poprzek wykopu
material nalezy przycia¢ na odpowiednie diugosci plus naddatek potrzebny na wykonanie zamknigcia drenu o szerokosei min.0.3 m.
Wykonany wykop nalezy nastepnie wylozy¢ uprzednio przycigtym na odpowiedni wymiar materialem w przyjetym kierunku posigpu
robat (kierunek ten zalezy od pochylen podluznych —nalezy uklada¢ ku wzniesieniu, pamigtajac o koniecznosci wykonania zakiadek
—pas na pas minimum 0,5m w kierunku zgodnym ze splvwem). Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsuniecia
si¢ gcian wykopu, korzystne jest. aby wykonanie wykopu. wylozenie peowidkning i wypelnienie materialem mineralnym i ulozeniem
rury drenarskicj nasigpowale po sobie. Tak przygotowany i wylozony wykop wypelniany jest kruszywem o frakcji zgodnej 2
zaleceniami projeklowymi. W celu ograniczenia mozliwosci przesuni¢cia si¢ zamknigcia drenu nalezy brzegi geowlokniny polaczyé
z¢ sobg za pomocy melalowych szpilek z pretow ze stali zbrojeniowej wyaietveh w ksztalcie litery .U “.wzglednic zszv¢ reczna
maszyna do szycia.

54. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Ukladanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia nicbezpieczenstwa osuwania
si¢ skarp. Gdy rowkiem plynie woda w duzych ilosciach. ukladanie nalczy przerwaé do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie
powodujgcego osuwania skarp.
Skrajny. ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zasloni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem. ksztaltkg plastvkowa) w
celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.
Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia doplywu do niego wody gruntowej poprzez szezeliny siykowe lub olwon
(dziurki. szparki podluzne) w rurkach.
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie okresly inaczej, 10 na budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju
materialu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.
Rurki ceramiczne nalezy uklada¢ albo:
=z mozliwie najmnicjszymi szczelinami stykowymi. bez potrzeby ich zabezpieczania. w celu uniemozliwienia zamulania rurek
drobnym piaskiem: przy czym za $cisle ulozenie rurek uznaje sie. pdy po podnicsieniu reka jednej z rurek unosi sic z nia kilka
rurek sasiednich,

= ze szezelinami stykowymi szerokoscei od 2 do 15 mm. zabezpieczonymi przed przedostawaniem si¢ drobnych czastek gruntu do
rurek za pomocg paskow papy. paskéw wldkniny. obsypki zwirowej i innveh materialéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sziucznyvch. z gladkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy Iaczyé za pomocy specjalnie
produkowanych zlgczek,

5.5. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalczy wykona¢ materialem filtracyjnym zgodnie z dokumentacja projekiowa. ST lub wskazaniamj
Inzyniera. Zasypanice powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia ulozonego rurociggu.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej. to nad zasypka uklada si¢ warstwe ochronng z darniny (trawa w dol)
lub ubitej gliny. Calo$¢ zasypuje sig ziemia i zageszeza, Wskasnik zageszezenia okreslony wg BN-77/8931-12 [33] powinien na
calej szerokosci korpusu drogowego spefnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [30].

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenn francuskiego

Przy wykonywaniu saczka podiuznego dopuszczalne sa nastepujace tolerancje:
— odchylenia wymiardw szerokosci i glebokosci rowu: nie wigksze od + 10 em,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny réznié si¢ wigcej niz +5 %,
— pochylenia skarp stalego odkladu nie powinny ré2ni¢ si¢ wigcej niz +10 %.
= odchylenia odleglodei osi ulozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na lawach celowniczych - nie powinny przekraczaé + 5
cm,
= odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projcktowej. nie powinno przekraczac:
przy zmnigjszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm. a jednoczesnie +25 % zaprojeklowanej grubosci warstwy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 6,
6.2, Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu francuskiego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazdg dostawg rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewngirznych, okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2. Ip.
od 1 do 8. wybierajac w sposdb losowy 6 % zwojow, wedlug wskazan Inzvniera. z ktéryeh nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.
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Sprinvdzenic wy konania szezehn wiotowa ch nalesy praepronwadszic od wenwnatrs, po roseieciu odeinka rurki o dlugosei 1
m

W pray padkach watpliwy ch Tub spermych nalezy przeprowadzic badania wy mienione w tablicy 2. Ip .od 9 do 12,

Zlaezki rurek z tworzy wa sziueznego nalezy badad w zakresie cech zewnetrzny ch (gladkosé pow ierzehni. brak pechersa ) a
w preypadkach watpliwy ch i spornyeh - na zerwanie obeiaznikiem o masie 25 kg 7 wysokosei 0.5 m.

6.2.2. Material filtracyjm
Badanic 7wiru i piasku obeimuje sprawdzenie dla kazdej partii dostaw v. pochodzacei 7 jednego skladu i zloza. o wielkogei
do 1500t
—  skladu ziarnowego. wg PN-EN 933-1 [4].
— zawartosci zwiazkow siarki. wg PN-EN 1744-1 [7].
— wskaznika wedoprzepuszezalnosei piaskow. wp PN-55/B-04492 [15],
6.2.3. Geowldknina
Dostarczana peowldknina powinna micc¢ aprobalg techniczna w budownictwie drogowym i mostowym,
W przypadkach watplinyeh lub spomych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostee specialisty cznej. w zakresie podanym
w aprobacie technicznej,
6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu francuskiego
W czasie wykonywania saczka podluznego nalezy zbadad:
a) zgodnos¢ wykonyvwania saczka z dokumentacja projektowq (lokalizacje, wymiary),
b} zachowanie dopuszezalnych odehylek wykonania saczka podiuznego. wymienionych w p. 5.8,
¢) prawidlowosé wykonania podsypki. zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos¢ ulozenia rurociagu drenarskiego. zgodnie z punktami 5.4 § 5.3.
€} prawidlowosé wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6.
) poprawnos¢ wykenania wylotu drenu. zgodnie z p. 5.7.
£) wskaznik zageszezenia zasypki ziemnej nad rurociagiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 .Wymagania ogolne™ pki 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

lednosikg obmiarowy drenu francuskiego jest - m (metr).

Obmiar rohdt polega na okresleniu rzeczywiste] dlugosci rurociagu drenarskiego. podstawowego odgalezien. w tvm
dochodzgcych do zewngtrznej sciany czolowej wylotu drenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjg projekiows. ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem 1olerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryeiu

Odbiorowi robdt zanikajacveh i ulegajacych zakryciu dla drenu francuskiego podlega:
— row pod dren,
— podsypka rurociggu drenarskiego.
— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materialu {iltracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoséci
Ogadlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-00,00.00 .. Wymagania ogdlne™ pki 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m drenu francuskiego obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenic,
— dostarczenie malerialow.
— wykopanic rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
— rozloZenie podsypki z zageszezeniem.
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— ulozenie drenu 7 kruszy wa lub rurek drenarskich.

- Zusypanic warstwami 2 kruszawa naturalnego lub damancgo. a nastepnie gruntem i zageszezenie zgodnic # dokumentugjy
projekiowy i speeylikacja techniczna.

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratorvinveh wymaganych w specy{ikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIJAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002

Cement. Czedé 1: Sklad. wymagania i krvieria zgodnodei dotvezace cementow
powszechnego uzytku (Zmiana A1)

2. PN-EN 2006-1:2005 Beton. Cz¢se 1: Wymagania. wlasciwosei. produkcja i zgodnosé (Zmiana A1)

B. PN-EN 295:2002 Rury i kszialtki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej.

4, PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosdei kruszvw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu. zaprawy i zaczynu, Czeéé 2: Domieszki do betonu. Definicje.
wymagania. zgodno$¢. znakowanie i etykictowanie (Zmiana Al)

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przyvdatnosci wody zarobowej do betonu. w tvm wody odzyskane] z procesow
produkcji betonu

7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

8. PN-EN 1926:2001 Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymalosci na sciskanie

9. PN-EN 1936:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i pestosei objetosciowej
oraz calkowitej i otwartej porowatosei

10. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamicnia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpomosci

11. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zaslosowan przyszlodciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir | mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do
nawierzchni drogowych)

13. PN-EN 13755:2002 Metody badai kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiakliwodci przy ci$nieniu
atmosferycznym

14. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpomosci na scieranie

15. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizyeznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnoscei

16. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

17. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

18. PN-B-04115:1967 Materialy kamienne.  Oznaczenie  wytrzymalosci  kamienia na uderzenie
(zwigzlosci)

19. PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa . Podzial i zastosowanic wedlug
wlasnosci fizyczno-mechanicznych

20. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. symbole, podzial i opis gruntow

21. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe. zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie

22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowyceh i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

23. PN-B-11210:1996 Materialy kamienne. Kamien lamany

24, PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
(Zmiana Azl)

25: PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

26. PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az])

27. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

28. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Azl)

30. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

al, BN-67/6744-08 Rury betonowe

32, BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskic tvp 50 z polietylenu wysoko-ci$nieniowego

33 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zapeszczenia gruntu

10.2, Inne dokumenty
34, Katalog powtarzalnych elementow drogowych. CBPBDIM | Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE )
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP

I.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowe] speeyfikacji techniczne (SST) sa wymagania dotvezace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Speeyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1,

1.3, Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii zwiazane z budows drég gminnych wewnetrznych ul. Widniowej i ul.
Dziewigtego w miejscowosci Pionki i dotyezy zasad prowadzenia robot zwigzanych 2 wykonaniem korvta przeznaczonego do
ulozenia konstrukeji nawierzchni,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z ohowiazujacy mi. odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 .Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyezgee robat podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST 1D-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawea przystgpujacy do wykonania korvta i profilowania podloza powinien wykazac si¢ mozliwosceia korzyvstania z
nast¢pujacego sprzetu:
- rowniarek lub spyvcharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich korvt),
— walcow statycznych. wibracyjnych lub plyvt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplyvwu na wlasciwosei gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyezace transportu podano w §ST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczgee transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawea powinien przystapi¢ do wykonania Koryla oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystgpienie do wykonania koryvta oraz
profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera. w Korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagg¢szczonym podlozu nie moze odbywac sie ruch budowlany.
niczwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3, Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaliowania korvita w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przvgotowane.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach rownoleglyeh do osi drogi lub w inny sposob zaakeeptowany

preez Inzyniera. Rozmieszezenie palikow Tub szpilek powinno umozliviaé naciagnigcie s7nurkdw lub tinek do wytyezenia robot v
odstepach nic wickszy chniz co 10 metrow.,

Rodza] spregiu. a w szezegolnosei jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w Kionm prowadzone sa roboty 1 do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wy konywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszy n. na przyklad na poszerzeniach
lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,

Grunt odspojony w czasie wvkonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST. (. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszezone ze wszelkich zanieczvszezen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié. czy istnigjace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie. aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 em
wyzsze niz projekiowane rzgdne podloza.

Jezeli powvzszy warunck nie jest spelniony 1 wysi¢pujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania.
Wykonawca powinien spulchnié podloZze na glebokos¢ zaakceplowana przez Inzynicra. dowiezé dodatkowy grunt spelniajgcy
wymagania obowigzujace dla gémej strefy korpusu. w ilosci konieczne] do vzyvskania wymaganych rzednych wysokosciowveh i
zaggsei¢ warstwe do uzyvskania wartosci wskaznika zaggszezenia. okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceplowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszezania. Zaggszezanie podioza nalezy kontynuowaé
do osiggni¢cia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskasnik zageszczenia nalezy okresla¢ zpodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zaggszezenia podloza (1s)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla drég:
Ruch mniejszy
od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosel 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszezenia nalezy oprze¢ na metlodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdmy modul odksztalcenia
podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek widrnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2.2.

Wilgotnosé gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosdei optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloia

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzvmywane w dobrym stanice.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanvch z profilowaniem i zapeszczeniem podloza nasigpi przerwa w robotach i
Wykonawcea nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu. to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przysigpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny Koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacveh cech peometrycznych i zaggszezenia koryta i wyprofilowanego
podloza podaje tablica 2.

Tablica 2, Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryla i wyprofilowanego podloza
Lp. Wyszc.zegélr_lienie badan Minima]ng czc;sfotliwos’c’
1 pomiaréw badarn i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na | km
2 | Réwnosé podiuina co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc poprzeczna 10 razy na | km

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
budowa drég gminnych wewnetrznych ul. Wisniowej i ul. Dziewigtego w miejscowos$ci Pionki
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4 | Spadki poprzeczne ! 10 razy na 1 km

L. co 1 m
a Rzedne wysokoscione

. Uksztaliowanie osi w planie ' co 100 m

)

5 Zageszezenie, wilgotnodé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej. lecz nie rzadzicj
gruntu podloza niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznyeh 1 uksztallowania osi w planic nalezy wykonacé w
punktach glownych fukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ konvta (profilowancgo podioza}
Szerokosé horvta i profilowanego podloza nie moze roznic sig od szerokoscei projektowanej o wiceej niz +10 em i -5 em,
6.2.3. Rdwnos¢ koryvia (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podiuzne korvia i profilowanego podloza nalezy micrzy¢ d-metrows lata zgodnie 7 norma BN-68/8931-04

[4).
Nierownosei poprzeczne nalezy mierzy ¢ d-metrowg lata.
Nierdwnosci nie mogg przekraczad 20 mm.

6.2.4, Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne konvta i profilowanego podioza powinny by ¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokodcionymi korvta Tub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac 41 cm. -2 em,

6.2.6. Uksztaliowanie osi w planie
O3 w planie nie moze by ¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projeklowanej o wigcej niz = 5 em.
6.2.7. Zageszezenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszezenia korvta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, 1o wartosé stosunku
wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2.2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszezania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna byé
réwna wilgotnosci oplymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie. ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometryeznych od okreslony ch w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszezenie. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranege koryvia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. SST i wymaganiami Inzvniera. jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozyviywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogalne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem.
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp.
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~ profilowanie dna koryia lub podloza.
— sages/sezenic,
- utraanwmic hors ta lub podlosa.
- preeprowadzenie pomiardw i hadai laboratoryjny ch. waymaganych w spees fikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-0448] Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnogci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odkszialcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnoscei nawierzehni planografem i laty
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specy fikacji technicznej (SST) sg wymagania doty czace wy konania i odbioru rohét
2wigzanyeh 7 wykonaniem warstw odsaezajacyeh i odeinajacy ch.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontrakiowy przy zlecuniu irealizacji robdn
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacii zwigzane s
z budowg drég gminnych wewngtrznych ul. Widniowej i ul. Dziewigtego w miejscowosci Pionki i dolveza zasad prowadzenia
robdt zwigzanyeh z wykonaniem warsiw odsaczajacy ch i odeinajaey ch. stanowiaey ch czes¢ padbudowy pomocniczej. w przvpadku
gdy podleze stanowi grunt wysadzinowy Jub watpliwy. niculepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacy mi. odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w $87
D-00.00.00 .Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyezace robot podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERJALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgee materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw. ich pozyskiwania i skladowania. podano w S8T D-00.00.00 .Wymagania
ogolne” pk1 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych 1 odeinajacyeh powinny spelnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci. okreslony zaleznoseia:

gdzie:
Dis - wymiar sita. przez kiore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace]
dss - wymiar sita, przez k16re przechodzi 85% ziam gruntu podioza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szezelnosei musi byé spelniony. gdy
warstwa la nie jest ukladana na warslwie odcinajgce;j.
b) zaggszczalnodci. okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnisiosci.
deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
dio - wymiar sita, przez kiore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacyveh i odeinajacyeh powinien spelniaé wvmagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1§ 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykom wania warstw odsaczajacveh i odeinajacych powinny spelniaé wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy 11 1.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachedzi potrzeba jego okresowego skladowania. to Wykonawcea robdt powinien zabezpieczyé kruszyvwo
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przed zanicezy szezeniem i zmieszaniem z inmy mi materialami kamienny mi. Podloze w miejscu skladowania powinno by ¢ rowne.
utwardzone 1 dobrze odwaodnione,

3. SPRZET

3.1, Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawea przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgezajgeej powinien wykaza¢ sie mozliwosciy
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
rowniarck,
- walcdw stalycznych,
- plytwibracyinych lub ubijakow mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pki 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi §rodkami transportiu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami. nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioia

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 .Roboty ziemne™ oraz D-04.01.01 . Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza™.

Warstwy odcinajgca 1 odsgczajaca powinny byé wytvezone w sposdb umozliwiajgey wykonanie ich zgodnic z
dokumentacjg projeklows. z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzegdach réownoleglych do osi drogi. lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyvniera.

Rozmieszczenic palikow Jub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigeie sznurkow lub linek do wylyezenia robdt w
odst¢pach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warsiwie o jednakowej grubosei, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubodé rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszezeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosei powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarsiwowo, Rozpoczecie ukladania kazdej nasigpnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié¢ kruszywo na material o
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koeficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgeej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej zapgeszcezania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami poduznymi
czesciowo nakladajacymi sig, w kicrunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podluznymi czesciowo nakladajacymi sig. w Kierunku jej gérnej krawedzi,

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zagg¢szezania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca 1 odsaczajaca powinna by¢ zaggszezana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zapeszezanie nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika zagegszezenia nie mniejszego od 1.0 wedlug normalnej préby
Proctora. przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziamisty material wbudowany w warsiwg odsgczajaca lub odcinajgeg. uniemozliwia
przeprowadzenic badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora. kontrolg zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdmnego i
pierwotnego modulu odkszlalcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci, W przypadku. gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnoscei optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnodei optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rdwnomiernie wymieszaé.
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5.4. Odcinek prébny

Tezeli w SST prrewidziano konicenosé wy kenania odeinka probnegao. 1o co najmnic) na 3 dni przed rospacseciom rohat
Wakonawea powinien wy konad odeinek probny w celu:
= stwierdzenia. czy spreet budowlany do rozkladania 1 zageszezania jest wlasciny .
= okreslenia grubosel warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzy skania wymaganej grubosci po zageszezeniu,
- ustalenia liczby przejsc sprzetu zageszezajacego. potrzebnej do uzy skania wymaganego wskaznika zageszezenia,

Na odeinku probnym Wi konawca powinien uzy ¢ 1akich materialéw oraz sprzetu. jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajgeej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probmy powinien by ¢ zlokalizowany w micjscu wskazanym przez Inzvniera.
8.5, Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

Warstwa odsgezajgea i odeinajgca po wykonaniu. a przed wozeniem nastepnej warstwy powinny byvé utrzvmvane w
dobrym stanie.

W przypadku warsiwy 7 kruszywa dopuszeza si¢ ruch pojazdéw keniecrnych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw winikly ch 7 niewJagcivego utrzy mania warsiwy obciaza Wykonaw ce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady Kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt pedano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pki 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robat

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawic wyniki 1y ch hadan Inzy nicrowi. Badania te powinny obejmowad wszystkic wlaseiwosei kruszywa okreslone w p. 2.3,
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliw0$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestolliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyezacych cech geometryeznych i zageszezenia warsiwy odsaczajaeed i
odcinajqcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cagstolliwosc oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajgeej i odeinajace]

Lp. Wyszcezegolnienie badan i Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
ponmiarow

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na | km

2 | Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdvm pasie ruchu

3 | Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne » 10 razy na I km

5 | Rzedne wysokodciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w plani¢ co 100 m

7 | Grubosé warstwy Podczas budowy:
w 3 punklach na kazdej dzialce robocze). lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punklach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie. wilgoines¢ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dzialce robocze]. lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszialtowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach giéwnych lukéw
poziomych.
6.3.2. Szerokosé warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sig rézni¢ od szerokosel projekiowanej o wigcej niz 410 cm. -5 em.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierdwnosci podluzne warstwy odeinajgce] i odsaezajacej nalezy mierzy ¢ 4 metrows lata. zgodnie z normy BN-68/8931-04
(7).

Nierownoscei poprzeczne warstwy odcinajgeej 1 odsaczajace] nalezy mierzyé 4 metrows lata.

Nierdéwnosel nie moga przekraczac 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warsiwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg £ 0.5%.
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6.3.5. Rzedne wysohosciowe
Raznice pomiedzy rzednymi wysokosciowsmi warstwy i rzedmymi projebtovwanymi nie powinny prachraczaé 1 em i -2

Nl
6.3.6. Uksztaltowanic osi w planie

04w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projekiowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubod¢ warstwy powinna by ¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 ecm, -2 cm.

Jezeli warstwa. ze wzgledow technologicznych. zostala wykonana w dwach warstwach. nalezy mierzy¢ lgczng grubosdé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwyeh pod wegledem grubosci Wykonawea wvkona naprawe warsiwy przez
spulchnienic warstwy na plebokod¢ co najmniej 10 cm. uvzupelnienic nowym materialem o odpowiednich wladciwosciach.
WATOWNANie | ponogwne zaggszezenie,

Roboty te Wykenawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tvch robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wy Zzej podanyveh zasad na koszt Wykonawey.

6.3.8. Zapeszezenic warstwy

Wskaznik zaggszezenia warsiwy odcinajgeej i odsaczajacej. okreslony we BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy
od 1.

Jezeli jako krvterium dobrego zageszezenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosei modulow odksztaleenia. to warnosc
stosunku wiornego do pierwotnego modulu odksztalcenia. okreslonvch zgodnie z norma BN-04/8931-02 [6]. nie powinna hy¢
wicksza od 2.2.

Wilgoinos¢ kruszywa w czasie zapegszezenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna byv¢é
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszy stkie powierzchnie. kiore wykazuja wigksze odchylenia cech geometryeznych od okreslonyeh w p. 6.3. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmnicj 10 cm. wyrdwnane i powtdrnie zaggszezone. Dodanie nowego materialu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowy jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbieru robdt podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projekiowa. SST i wvmaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotvezace podstawy platnodei podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne”™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanic ulozonej warstwy do wymaganego profiju.
— zageszezenie wyprofilowanej warstwy,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci ‘
3, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszvwo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszvwo lamane do nawierzchni drogowych

D-04,02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
budowa drog gminnych wewnetrznych ul. Wisniowe;j i ul. Dziewigtego w miejscowoéci Pionki



n

o7

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszyw o naturalne do nawicrzchni drogowseh. Piasch

BN-64 893102 Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odkszaleenia nawierzehni podatnych i podloza prees
obeiuzenic plyta

BN-G8 8Y3]-04 Drogi samochodow e, Pomiar romnosei naw ierzchni planogratem 1 lata

BN-77:8931-12 Oznaczanie wska/nika zageszezenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

I. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotvezace wykonania i odbioru
robot zwigzany ch z wykonywaniem podbudewy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Speevfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacii robot
wymienionych wpkt 1.1,
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane z budowq drég gminnych wewnetrznych ul. Wisniowej i ul.
Dziewigtego w miejscowos$ei Pionki i dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wikonywaniem podbuddw 7 kruszaw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:

D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego,

Podbudowe 7 kruszyw wykonuje si¢. zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projekiowe). jake padbudowe
zasadnicza wg Katalogu tvpowyvch konstrukeji nawierzehni podatnyeh i pélsztvanyveh [31].

1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Suabilizacja mechaniczna - proces technologiczny. polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w optyvmalnej wilgotnosei
kruszvwa o wlasciwie dobranym uziarnicniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podsiaw owe sa zgodne 7 obowiazujacymi. odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdlnc™ pkt 1.4 oraz w SST dotvezacych poszezegolnyeh rodzajow podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niczwigzanego,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotvczace robdt podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 1.5,
2. MATERIALY

2,1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw. ich pozyskiwania i skladowania. podano w SST D-00.00.00 ..Wymapania
ogolne™ pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego,

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziamienie kruszywa
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Krzy wa uziarnienia kruszywa. okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rvsunku 1,
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Rysunek 1, Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (géma warstwe) Jub podbudowe jednowarstwowg

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna bv¢ ciggla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzyvwej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 prubosei
warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wladciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1,

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa famane B
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasadnicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszyvch niz 0,075 od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
mm, % (m/m)
2 | Zawartos¢ nadziarna. % 5 PN-B-06714-15 [3]
(m/m), nie wiecej niz
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m). nie wiecej niz
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. PN-B-04481 [1]
%(m/m). nie wigcej niz 1
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
zageszczeniu metoda 1 lub 11 wg PN-B-
04481, %
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ calkowita po pelnej liczbie 35
obrotéw, nie wigcej niz
b) scieralnod¢ czesciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 PN-B-06714-42 [12]
7 | Nasigkliwo$c, %(m/m). nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpomosc, ubvtek masy po 25 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamraza- 5
nia. %(m/m), nie wiecej niz
9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37 [10]
zawy lacznie. % (m/m), nie wiecej niz - PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawartos¢  zwigzkow  siarki  w PN-B-06714-28 [9]
przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wigcej 1
niz
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1T | Wskaznik  nosnogei Waee  mieszanki
kruszy wa. Yo, nie mniejsay niz:

a) prey zageszesenio laz 1.00) S0 PN-S-06102[21]
b) pray zageszezeniv Is = 1,03 120

2.3.3. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotvezace sprzetu podano w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznic  powinien wykazaé sic
mozliwoseia korzystania z nastepujacego sprzciu:
a) mieszarck do wxtwarzania micszanki. wyposazonyeh w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic wyiworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnesci optymalnej.
b) rowniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki.
c) walcow ogumienych i stalowych wibracyinyeh lub statyeznych do zageszezania. W miejscach trudno dostepnych powinmy bye
stosowane zageszezarki plytowe. ubijaki mechaniczne lub male walee wibracvine,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotvezace transportu
Ogdlne wymagania doty czace transportu podano w SS8T D-00.00.00 .Wymagania ogolne™ pkt 4,
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem.
zmieszaniem z innymi materialami. nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogolne™ pki 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podioze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Korvto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza™ i SST D-02.00.00 ,.Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnveh czasiek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié¢ wzorem:

2is. 4 ()

dSS
w ktorym:
Dhs - wymiar boku oczka sita. przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej. w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita. przez kiore przechodzi 85% ziarn grumu podioza. w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony. nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajgeg lub odpowiednio dobrana
geowldokning. Ochronne wlasciwodei geowlokniny. przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu. wyznacza si¢ z warunku:

dSO
090

g 1.2 (2)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita. przez kiore przechodzi 30 % ziam gruntu podloza. w milimetrach.
Oso - umowna srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sie na geowlokninie w ilosei 90%
(m/m): warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowldékniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow fub szpilek powinno umozliwiad¢ naciggnigeic sznurkéw lub linek do wylyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Micszanke kruszywa o scisle okredlonym urziamieniu i wilgomosel optymalnej nalezy wytwarzad w mieszarkach
evarantujgey ch orzsmanie jednorodne] mieszanki. Ze wzgledu na Koniccznosd zapewnienia jednorodnosci nie dopuszeza sie
wylwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegdlnyveh frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce whudowania w taki sposdb. aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysvchaniu,

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosei, 1akiej. aby jej ostateczna grubosc po
zageszezeniu bvla rowna grubosel projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu, Warstwa podbudowy powinna by¢ rozloZzona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa. 1o kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednyeh wysokosciowych, Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwa
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podezas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnosei optymahiej. okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 |1] {metoda 11). Material nadmiernie nawilgocony. powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotnodé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodci. mieszanka powinna byvé
zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przvpadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyvzsza od
optymainej o 10% jej wartosci. mieszanhe nalezy osuszyve.

Wskaznik zageszczenia podbudowy we BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaZnika
noénosei podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy. powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wikonawca bedzie wykorzystvwal. za zgoda Inzynicra. potowa podbudowe do ruchu budowlanego. 1o jest obowiazany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, Koszt napraw wyniklych z niewladciwego utrzy mania podbudow
obciaza Wykonawee robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania 1e powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badain podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badari przy budowie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niczwiazanego,

Czestotliwos¢ badan
.. Maksymalna
P , .Mlmma]n’a powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan na
dzi  dzial podbudowy
z1cm}13q zislee | oy padajgca
IR na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek  na 10000 m?
; G A, N G dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziarnienje mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy.
z rozlozone] warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3, Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac wilgolnoscei optymalnej. okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda IT). z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$é nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4. Zagesresenie podbudowny

Zageszezenic kazdel warstwy powinno odby wad sig az do osiagniccia wy maganego wskaznika zagessozenia.

Zugeszezenic podbudows nalezy spravdzad wedlug BN-77-8931-12 [ 301 W praypadku. gdy preeprovadzenic badania jest
niemozlive e wzgledu na gruboziarniste kruszy wo. kontrole zageszezenia nalezy oprzed na metodzie obeiazen plytowach. wg BN-
64-8931-02 [27] i nie rzadziej niz ras na 3000 m~. lub wedlug zalecen Inzaniera

Zageszczenie podbudowy s1abilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe. gdy stosunek wiornego modudu £2 do
pierwotnego modulu odksztaleenia £y jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej poadbudowy.

&
E,

22

bl

6.3.5. Wlasciwosei kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwoscei okreslony¢h w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny byvé pobierane przez Wykonawee w sposob losowy w obecnosel Inzyniera.

0.4. Wymagania dotyczace cech geometryeznych podbudowy
6.4.1. Crestotliwosc oraz zakres pomiardw

Czgstotliv 0s¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometryeznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliv od¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki kruszywa niczwigzanego,

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiarow Minimalna cz¢stotliwos¢ pomiardw

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na ] km

2 [ rowoseposon o e el
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokodciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*! co 100 m

7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach. lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Nosnosc¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmnicj w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiccie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planic nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych lukéow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokodé podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 em, -5 ¢m.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosei warstwy wyzej lezgeej o co
najmniej 25 cm lub 0 warlosé wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierdwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata lub planografem. zgodnie z BN-68/8931-04 [28).
Nierdwnodci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierdwnodci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. z tolerancja = 0,5
Yo.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowvmi podbudowy i rzednymi projekiowanymi nic powinny przekraczaé + 1 cm. -
2com.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
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03 pedbudowy w planie nie moze by ¢ przesunigta w stosunku do osi projeklowanej o wiecej niz £ 5 e,
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubosé podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosei projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgadny z podanym w tablicy 4.
~ ugiccie sprezyste weg BN-70/8931-06 [29] powinno by ¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
7 kruszywa o Wskaznik . ) Minimalny modul odkszlal-
wskazniku | zageszezenia Is Maksvmalne ugiecie sprezy ste cenia mierzony phyta o srednicy
Wnas NiC nie pod kolem. mm 30 em, MPa

mniejszym mniejszy niz
niz. % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciazenia k1 | obcigzenia Ez
60 1,0 1.40 1.60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryezne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy. ktére wykazujy wigksze odchylenia od okreslonych w punkcic 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm. wyréwnane i powlomie zageszczone, Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,

lJezeli szeroko$¢ podbudowy jest mnicjsza od szerokosci projektowanej o wiceej niz 5 cm i nic zapewnia podparcia
warstwom wyzej Jezacym, 1o Wykonawcea powinien na wiasny koszi poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng
grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu. dolozenie materialu i powldme zageszczenie,

6.5.2. Niewlasciwa grubo$c¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwyeh pod wzgledem grubosci. Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé. zpodnie z decyzig
Inzyniera. uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach. wyrdwnane i ponownie zageszczone,

Roboty te Wykonaweca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdl nastapi ponowny pomiar i ocena gruboscei
warstwy. wedlug wyzej podanych zasad. na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Nicwlasciwa nosnoéé podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bedzie mnicjsza od wymaganej. 10 Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do

zapewnienia wymaganej nosnodci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesiec Wykonawea podbudowy tylko wiedy. gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcee podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdine” pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdinc” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa. SST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyezace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pki 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Zakres exxmosei objen ch ceng jednostkowy 1 m? podbudawy z kruszywa stabilizow ancgo mechanicsnic. podano w S8T:
B-04.04.020 Podbudowa sasadnics « micszankt hruszy wa nicswiazmeeo.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L Ry —

Lh v

10.
L1

12

13.
14.
15.
20.
21.
22,
25,
26,
27.

28.
29.
30.

PN-B-0448]
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-006714-19
PN-B-06714-26
PN-B-00714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-32250
PN-8-06102
PN-S-96023
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-04/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarlosci zanicezyszezen obeyeh
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosei

Kruszy wa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie mrozoodpomosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarlodei zanjeczy szezen organiczny ch
Kruszy wa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosei w begbnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawalkowy, Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowyeh. Zwir i mieszanka
Kruszvwa mineralne. Kruszywa {amane do nawierzchni drogowych

Materialy budow lane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ucznia kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogows ch

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe, Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnyeh i podloza praez
obciazenie plvtg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosei nawierzehni planogralem i latg

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym

(znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog tvpowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D= 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI] KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlone speevfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
7wigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niczwiazanego.

1.2, Zakres stosowania SST

Speeyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1,
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej speeviikacji zwiazane 7 budowg drég gminnych wewnetrznych ul. Wisniowe] i ul,
Dziewigtego w miejscowosci Pionki i abejnmujy roboty zwiazane z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwiazanego. 1. ziarnistego materialu o okreslonym skladzie. w procesic technologicznym. polegajacym na
odpowiednim zageszezeniu przy optymalnej wilgotnosei mieszanki.

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalny ch.

Podbudowa zasadnicza. stanowiaca gdrng czesé podbudowy w nawierzchni drogowej. zapewnia przenoszenic obeiazen z
warstw wyzej lezacyeh na warstwe podbudowy pomocniczej i podloze.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material. zazwyczaj o okre§lonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D). kldry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana moie bve
wytworzona 7 kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosei kruszywa lub mieszanki niezwiazanej. wyrazony, jako przedzial wartosci
lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznodci pomig¢dzy kategoriami réznych wiasciwosei.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie. ktéry moze byé naturalny. szwuczny lub z reca klingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — Kkruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego. kidre moze by¢ poddane wylacznie obrobce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujgeych w przyrodzie. jak zwir.
piasek. zwir kruszony. kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub oloczakdw.

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony. mechanicznic rozdrobnione skaly, nadziarno
zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR06) ~ obciazenie drogi ruchem samochodowym. wyrazone w osiach abliczeniowych (100 kN)
wedlug ..Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i palsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wickszym niz 1 mm
oraz D (gémego) wickszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mnigjszym.

1.4.9. Kruszywo o cigglym uziamnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiagce mieszankg kruszyw grubych i drobnych, w ktorej
D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Kruszywo slabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podloza ulepszonego. ktdre charakiervzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-
EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartosci przesiewdw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa — dolna cz¢$é konstrukeji nawierzchni drogi. sfuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podloze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocnicze). ktdre moga by ¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza - warsiwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen 2 warstw wyze] lezgeych na warstwe podbudowy
pomocnicze] lub podloze.

1.4,13. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy.

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SOV obszar uziarnienia. w  klorym powinpa sie miescic  krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zakladowa kontrola produkeji.
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1.4.14. Pozosiale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi. odpowiednimi polskimi normami 1 7z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 _Wymagania ogoine™ [1]. pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgcee robot

Ogdlne wymagania doty czace robot podano w SST D-00.00.00 .Wvmagania ogdlne™ [1]. pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania. podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne™ [1], pk1 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowg

Materialy do wykonania robdt powinny byv¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST,

2.2.2. Materialy wchodzgce w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanck mozna stosowac nasigpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objgte normg PN-EN 13285 |17] i ninicjsza SST.

Tablica 1.
podbudowy zasadniczej

Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie

Skroty uzyvte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci. Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik. wsp. — wspélezynnik, roz. -rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych.
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadnicze) pod
i Metoda nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii KR1
Wiasciwosé ;
Reisyom badania Punkt '
wg PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sil # - 4.1- 0,063; 0,5;: 1;2: 4; 5,6; 8, 11,2; 16; 22.4; 31,5, 45; 63 i 90 mm
472 (zestaw podstawowy plus zeslaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.] Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1[5] kruszywo o ciaglym uziamieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziamienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (4j. dla stosunku D/d >2 i sila o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza 20-70%
przechodzacej masy i praniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziamienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (4. procent masy przechodzgcej
szywa drobnego i kruszywa o cigglym | 933-1 [5] przez sito géme D: x5%, sito D/2: x10%, sito 0,063 mm:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciaglym uziamieniu: kat. GTa20 (1j. procent
masy przechodzacej przez sito gome D: £5%, sito D/2: £20%,
sito 0,063 mm: £4%)
Kszalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (1). maksymalna wartos¢ wskaznika plaskosci wynosi <
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] 50)
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN 44 Kat. Slss (1j. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztaltu wynosi <
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] 55)
kszialiu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Coos (tj. masa ziarn przekruszonych lub lamanych wynosi
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [§] 90 do 100 %. a masa ziarn calkowicie zaokraglonych wynosi 0
lamanych oraz ziaren calkowicie za- do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kal. foe (1. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
grubym” 933-1[5] jest > 4)
Zawartos¢ pylow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foew (1. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
nym” 933-1 [5] jest > 22)
Jako$¢ pylow - 4.7 Wiadciwos¢ nicbadana na pojedynczych frakcjach. a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
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’T)dpomn.ﬁé na rozdrabnianic kruszywa | PN-EN 52 Kat. LAa (11, maksymalna wartodé wspolezannika Los Angeles
|_grubego 1097-2 [10] <40
Odpornosé na cicranic kruszy wa PN-EN 5.3 Kat My Deklarowana 1. wapolezannik mikro-Devala - 30))
|_grubego 1097-1 Y]
Gestose ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6. roz.
7.8i9 [11]
Nasigkliwosé PN-EN 554 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA22""" (1j. maksyvmalna wartos¢ nasiaklivosci  <2%
7.8i9][11] masy)
Siarczany rozpuszezaine w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkow ita zawarto$é siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxg (1. brak wymagania)
1744-1]14]
Stalog¢ objetosei zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2 Kat. Vs (1j. pecznienic < 5 % objetosci). Dotvezy 2uzla z
1744-1.voz. | 1 klasyeznego pieca tlenowego i elekirveznego pieca lukowego
19.3[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2 Brak rozpadu
piecowym kawalkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawalkowym 1744-1, 3
p.19.214]
SKladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
1744-3 [15] odrebnvch przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno. szkio i plastik. mogacyeh
pogorszye wiyrob koncowy
Zgorzel sloneczna bazalu PN-EN 7.2 Kat. SBia Deblarowana (1. Wzrost wspdlezynnika Los Angeles po
1367-3[13] i gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpormosé na frakeji kruszy - PN-EN 7.3:3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fi (1. zamrazanie-
wa 8716 mm 1367-1[12] rozmrazanic < 4% masy). skah osadowe: kat. Fio, kruszywa 7
recyklingu; kal. Fig (Fas****)
Sklad materialowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy érodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okrelonych w
pkt dyrektywic Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyslepuje w
C.3.4 | zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarlosc substancji niebezpiecznych nie przekracza
warlosci dopuszezalnveh wg odrebnych przepiséw

*)

**)

Laczna zawarlo$¢ pyléw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigZonych ruchem KR5-KR6 dopuszeza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpomoscia na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnjone. nalezy sprawdzi¢ mrozoodpomosé
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawicrajaca skladnikow wplywajaeych szkodliwie na mieszanke
kruszywa. ale umozliwiajaca whadciwe zageszezenie mieszanki niezwigzanej.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogalne™ [ 1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykenania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznosci od potrzeb. powinien wykaza¢ sie mozliwoseia korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot.
mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa. wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. kidre powinny zapewnic wytworzenie

a)

jak:

Jjednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b}

<)
d)

ukladarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki.
zageszezarki plytowe. ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne. do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okredlonym w dokumentacji projeklowej. ST. instrukejach producentow lub
propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania doty czace transportu podano w SST D-00.00.0¢ ..Wymagania ogolne™ [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) moina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacyceh je przed
zanieczyszezeniem. zmieszaniem z innymi materialami i nadmiermnym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiomikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogolne™ [1], pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robdt

Sposob wykenania robot pewinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przy padku braku wystarczajacy ch
dany ch mozna korzystaé z ustalen podanyceh w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanyeh w zalaeznikach,
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty preygotowaweze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonezeniowe.
3

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy. na podstawie dokumemacji projektowej. ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot.
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szezegdlowepo wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robot.
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot.
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystgpowaniu robol ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przysigpieniem do robot. w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzyvnierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratorvinych poszezegdlnych skladnikow i probki
materialéw pobrane w obecnosei Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projekiowa powinna by¢
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach. z tych samych Zrédel i o takich
samych wlasciwosciach, jak te kiore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki. przedzial
ufmosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiemosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wlasciwosci,
speiniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakleryzowaé sie
réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
roznych kruszyw. kazdy ze skladnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projeklowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac si¢ na przykladach
podanych w zalgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanck

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm - pobocze, parkingi, droga manewrowa, poszerzenia, w-wa wyrownawcza

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej. podane w tablicy 4. odnosnic wrazliwosci na
mroz mieszanek kruszyw, dolycza badania materialu po pigciokroinym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2

Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN 933-1 [5], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowaé. po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proclora. Zawarto$¢ pyldw w takiej mieszance po pigeiokrotnym zageszczeniu
metody Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okredla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartodci
pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarlos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku slabych Kruszyw decyduje zawarlo$¢ nadziama w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren DD od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-] [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawicra¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
D —04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
budowa drég gminnych wewnetrznych ul. Wisniowej i ul. Dziewigtego w miejscowo$ci Pionki



/1
ryvsunku 1. Na rysunku | pokazano rowniez liniami przevywanymi obszar uziamicnia SDV. w ktorvin powinna sic micseié
hrzy wa uziamienia mieszanki .S” deklarowana przez dostawee/producenta.

Wopraypadku slabyeh kruszvw uziarnienic mieszanki Kruszyw malesy rownies badad i dehlarow aé po picciohromy m
sageszezeniu metoda Proctora. Ky terium przs datnosci takic) mieszanki. pod wagledem uziarienia. jest spelnionc, Jeseli uziarnienie
mieszanki po picciokroy m zagessczeniu metody Proctora miedei sie w krzswych graniczny ch podanyeh na rvs. ]
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszvwa niezwigzancge 0/31.5 mm do warsiw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagaih podanych na rysunkach od 1 do 2. wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
W okresic 6 micsigcy spelnialo wymagania kategori podanych w tablicach 2 i 3. aby zapewni¢ Jjednorodnos¢ i ciaglosé uziamienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobee jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych ~ poréwnanie z deklarowana przez producenta
warloscig (S). Wymagania dot czg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$é ziaren
slabych. wymaganie dotyezy deklarowanego przez producema uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszezeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana. Tolerancje przesiewu przez sito (mm). % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31.5 &5 +5 £ +§ - + 8 - 8

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sic w odpowiednich krzvwych
uziamienia (rys. 1) ograniczomych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszezalnych tolerancji podanych w tablicy 2.
ale powinna speinia¢ takze wymagania ciaglosci uziamnienia zawarte w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziamicnia na sitach kontrolnych ~ réznice w przesiewach podezas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Szan- [r6znice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 172 2/4 2/5.6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/224 16/31,5
mm min. | max | min. } max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max min. | max
0315 | 4 [ 15 ] 7 J 2 [ - - w2 - - w2 - - . -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg lablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonyvch do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE). dotycza badania
materialu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nic stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszezalnodei zageszezonej mieszanki niczwigzanej do podbudowy zasadniczej. o ile szezegdlowe rozwiazania nie
przewidujg tego.

Zawarlos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoéci wody w trakeic whudowywania i
zaggszezania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance raggszezonej metody Proclora  do
wskaznika zaggszezenia Is = 1.0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47[19],
a wymaganie przyjaé wg tablicy 4.

Istotne cechy §rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami., dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z Kruszyw
naturalnych oraz grunéw. mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nic oddzialywaja szkodliwie na srodowisko,
Wiekszos¢ substancji nicbezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyslepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do kidryeh brak jest jeszeze ustalonych zasad, np.
kruszywa 7 recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemyslowych. zaleca sie zachowanic ostroznosci. Przydatnose 1akich
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kruszaw, jeshi jest 1o wymagane, moze byé oceniona zgodnic z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przvpadkach
waipliv el nalezy uzy skac ocene takie] micszanki przez wladciwe jednostki,

Wymagania wobee mieszanek

W tablicy 4 przedsiawia sie zbiorcze zestawicnie wymagan wobee mieszanek Kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadnicze;.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzvie w lablicy: Kat. - kategoria wlagciwoscei,  wsk, — wskaznik. wsp, — wspalezynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii

Wlasciwosc KRI
kruszywa Punki :
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5:
Maksymalna zawartoéé pylow: 432 Kat. UFs (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0.063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartose prlow: 4.3.2 Kat. LFxr (4. brak wymagan)
Kau. LF
Zawarto$¢ nadziara: 433 Kat. OCo (1. procent przechodzacej masy przez sito 1.4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%. a przechodzacej przez sito D' powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziamienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1=3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2
uziamnienia poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE'"*), co najmniej
Odpomos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAzs (1j. wspolczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wy2sza
niz

Odpornosé na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9), kat. Mpr

Mrozoodpomnos¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (4. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zaggszezeniu do >80
wskaznika zaggszczenia Is=1,0
moczeniv w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszezalno$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warsiwie odsaczajacej po zaggszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia Is=1,0; wsp. filtracji "k™,
co najmniej cm/s

Zawarlos¢ wody w mieszance 8§0-100
zageszezangj; % (m/m) wilgotnosci
optvmalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$é substancji nicbezpiecznych okredlonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w Zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warlosci dopuszczalnych wg
odr¢bnych przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s dokladnymi wymiarami sit serii SO 565/R20. nalezy przyjac¢ nasi¢pny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
**) Procentowa zawarlos¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca

powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskewego SE nalezv wykonaé na mieszance po pigciokrotym zaggszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].
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8.5, Odcinek prébny

Jeseliw ST preewidzano potrzebe wakonanda odeinka prébnego. 1o przed rozpoczeciont robdt w terminie uszgodnionym ¢
Iz nicrem. Wy konawea powinien wiykonac odeinek probmy w celu:
1. stwierdzenia czy wlaseiwy jest sprzet budowlany do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszezania.
2. okreslenia grubosci wykomwane] warstwy wstanic luZznym. koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszezeniu.
3. okreslenia liczby przejsé sprzgiv zageszezajacego. potrzebnej do uzyshania wymaganepo wskaznika zageszezenia wy konywane)
warstwy,

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uz ¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszezania,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy,

Powierzehnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m*,

Odcinek probny powinien by ¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wiykonawea moze przysiapic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczy

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza, Rodzaj podbudowy pomoceniczej powinien by¢ zgodny
7 ustaleniem dokumentacii projektowej. Wszystkic niezbedne cechy geometryezne podbudowy pomocniczej powinny umozlinic
ulozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiazanego 10 powinna by¢ wiykonana zgodnie z
SST D-04.04.(2a ..Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego™ [4].

5.7, Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwg podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cigle okreslonym uziarmnieniu i wilgomosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach.
gwarantujgeyeh otrzvmanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdmie mieszanck kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinm
zapewnic cigglosé¢ produkeji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nic zaleca sic wvtwarzania mieszanki przez mieszanic
poszczegolnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkeji micszanek niezwigzanych. zgednie z
WT-4 [20] zalacznik C. a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcee nalezy stosowac sic do zasad deklarowania w
odniesicniu do zakresu uziamienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposab, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysvchaniu. Zaleca sig w tvm celu Korzystanic z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przyvkryta) skrzyvnia ladunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanc;.
rozkladarki, ktéra wstepnie moZe zageszeza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowe;j
grubosci. takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanc]
warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zaggszezeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sklada si¢ z wiccej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna bvé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganveh spadkéw i rzednych wysokosciowvceh.
Rozpoczgeie budowy kazdej nastgpne] warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podezas zageszezania powinna odpowiadad wilgotnosci optvmalnej, okreslonej wedlug
préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. np. przemieszanie jej
mieszarka. kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnog¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreélong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszyvwa nalezy sprofilowac rowniarka lub cigzkim szablonem. do spadkow poprzecznveh i
pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrowna¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszezanie. ktore nalezy kontynuowac az do osiagnigcia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszezad walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo
o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszezaé najpierw walcami ogumionymi. a nasigpnic walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczad najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi, W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszezarki plytowe. ubijaki mechaniczne itp.

Zageszezenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢. aby grubod¢ zageszezanej warstwy nie przekraczala przy walcach slatvezny ch gladkich 15 em, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zapeszezona warstwi przed woZeniem naslgpnej warstwy. powinna by¢ utrzvmywana w dobrvm stanic. lezeli po
wykonanej warstwie bedzie sig¢ odbywal ruch budowlany. to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia.
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukladania warstwy scieralnej bezposrednio po zageszezeniu podbudowy zasadniczej mozna. po
zaakceptowaniu przez Inzyniera. zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosei okolo 1.0 kg/m®. albo emulsja
kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziamistym w iloéei okolo 5 kg/m?,
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5.12. Roboty wykonczeniowe

Rohoty wykonezeniowe. sgodne 2 dokumentacia projektowa, ST Tub wskazaniami Inzyniera doty ez prac zwinzansch 7
dostosemaniem wy konany ch robdt do istnicjacyeh warunkow terenowy eh. takic jak:

odiworzenie przeszkod czasowo usunigtyeh.
uzupelienie zniszezonych w czasie robot istnicjacyeh elementdw drogowy ch lub terenowy ch.
roboty porzadkujgce oloczenie terenu robot.
usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot,

6. KONTROLA JAKOQSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST - D-00.00.00 .Wymagania ogélne™ [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyskaé¢ wvmagane dokumenty. dopuszcezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o

oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci. deklaracje zgodnosci. aprobate
techniczna. ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.).

wykona¢ badania kruszyw przeznaczonveh do wykonania robdl. obejmujace wszysikie wlasciwosdei okreslone w tablicy |
ninigjszej SST.

Wszvstkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzvnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw. ktére nalezy wykonac w czasic robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotlin oé¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt z i Wg pktu 5
1 . . 1 raz 3 . .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygolowawcze QOcena ciggla Wg pkiu 5.3
3 | Wlasciwosci kruszywa Dla kazdej parti }.(rusz_\‘\\'a | przy kazde] Wg tablicy |
zmianie kruszywa
4 | Uziamienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce roboczej Wg tablicy 4
5 | Wilgotno$é mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw, Jw,
7 | Zawartod¢ nadziarna w mieszance Jw, Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz. wskaznik
8 ; Tw, Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$é wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$é CB3R po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m-
11 | Inne wiasciwosci mieszanki We uslalenia Inzynicra Jw.
12 | Cechy drodowiskowe \Vg ustalenia ]nz’ynjera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla We pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan § pomiaréw dotyczacych cech geometrveznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszezegolnienie badan i pomiarow

Minimalna czgstotliwos¢

Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchviki
+10 -5 oznice od szerokosci
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km o cgéjrgﬁzﬁccjg SZETOROSCI
2 [ Rownos$¢ podiuzna Wg [21] Wg[21]
3 | Réwnoé¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od spadkow
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km projektowych)
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5 | Rzedne wysokosdcione Wy [21] We [21]
. . . Lo Prresuniceic od ok projektonane) = 3 om
0 | Uksztaliowanic osiw planic ™! Co 100m ; e )
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci projektowanej £10%
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, leez nie rzadziej

niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznyeh i uksziahowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnveh Tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ [1], pkt 7,
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow g jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogélne™ [1], pkt 8.

Roboly uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projeklowa. ST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszvsikic
pomiary i badania 7 zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnogei podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) obegjmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materialow i sprzetu.
- przygotowanie mieszanki z kruszywa. zgodnie z recepta.
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
~ rozlozenie mieszanki.
— zaggszczenie mieszanki.
— utrzymanic warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
~ przeprowadzenic wymaganych pomiarow i badan.
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia.
— roboty wykonczeniowe,

— odwiczienie sprzetu,
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej. ST. specviikacji technicznej i

postanowien Inzyniera.
9.3, Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreslonych ninigjsza SST obejmuje:
— roboty tymezasowe. kidre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowyeh. ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce. kidre sa niczbedne do wykonania robdt podstawowych. niezaliczane do robdt tymezasowych. jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specvfikacje techniczne (§8T)

1, D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
35 D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niczwigzanego
10.2. Normy
5 PN-EN 933-1 Badania geometrycznyeh wiascinosei kruszyw — Oznaczanie skiadu ziamowego - Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosel kruszyw - Oznaczanie ksztalw ziaren za pomoca

wskaznika plaskosci
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7. PN-EN 933-4 Badania geometryernyeh wladcivosei krusaw — Ouznaczanic ksaal ziaren — Wskaznik
kertalo

N PN-EN YR3.5 Badania geometryezny ch wladein odei hruszyw - Oznaczanic procentoned zavartosci Ziarn o
powierzchniach powstahveh w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw gruby ch

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizveznyeh wiadcinosel kruszaw - Oznaczanie odpornosci na
scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyvw — Metody oznaczania odpornosei
na rozdrabnianie

1. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyveznych wlasciwosei kruszyw — Czedé 6: Oznaczanie gestosci
ziarn 1 nasigkliwogci

12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci  cieplnych i odpomosdei  kruszyw  na  dzialanie  czvnnikow
atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

I3 PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosdci  cieplnych 1 odpornosci  kruszyw na  dzialanie czynnikow
atmosferveznych — Czed¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

14, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wladciwodei kruszaw — Czedc 3: Przyvgotowanic wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéow  stosowanyeh w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hyvdraulicznym - Cz¢sé¢ 2: Metody okreslania
gestodel i zawartosei wody — Zageszezanie metoda Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hvdraulicznym — Czgs¢ 47: Metody badan dla

okreslenia nosnosci. kalifornijski wskaznik nosnodei CBR. natychmiastowy wskaznik
nosnogci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niczwigzane do drég krajowvch. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

21. Rozporzadzenic Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych. jakim
powinny odpowijada¢ drogi publiczne i ich usvtuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh — Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI

LZALACZINIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normg PN-IEN 13285 _Mieszanki niezwigzane ~ Specyfikacja”™ [17].
Norma ta jest normg klasyfikacyjng nie okredlgjgea bezposrednio wymagan wobece micszanck do konkretnyeh zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyiny ..Micszanki
niczwiazane do drog krajowych. WT-4 2010 Wymagania techniczne”™ [20]. zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanic kruszyw zgodmych z norma PN-IEN 13242 [16]. ohejmujacych kruszywa
naturalne, sztuczne 1 kruszywa z recyklingu,

WyZej wymienione przepisy sg podstawy do opracowania niniejszej SST.

Obeenie stosowane okreslenie .mieszanka kruszywa niezwiazanego™ odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu
<kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzehni drogowej podatnej i palsziywnej oraz podioza. zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warslwa $cicralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza

podbudowa

odloze ulepszone (warstwa mrozoochronna. odsaczajaca. odcinajaca, wzmacniajaca)

podloze

podloze gruntowe

ZALACINIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,.Projeklowanie i elementy budowy drog rolniczych i wiejskich™, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i
Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo lamane naturalne

Warstwa $cieralna asfaliowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa lamancgo lub naturalnego
niezwiazanego i podbudowie pomocnicze] z gruntu wzmocnionego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa §cieralna z kruszywa lamanego lub naturalnego niezwiazanego na
podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego niezwigzanego i podbudowie
pemocniczej z gruntu wzmaoenionego spoiwem hydraulicznym

36(34) 3

[{e]

(37)
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Warstwa §cieralna asfaltowa
na podhudowie zasadniczej z kruszywa lamanecgo

lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsgczajacej z piasku

' 55(41) ~57u7)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana speiwem hvdraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego lamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubosdé warsiw podano w cm
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.05.012 PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE
£ MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiolem niniejsze] szezegolowej specyfikacji techniczne) (SST) s¢ wymagania dotvezace wykonania i odbioru robot
Zzwigzany ch z wykonaniem podbudowy lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosonania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jake dokument preetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych wpkt 1.1..
1.3. Zakres robdt objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specy fikacji zwigzane z budowy drdég gminnych wewnetrznych ul. Wigniowej i ul,
Dziewigtego w miejscowodci Pionki i obejmuja robory zwiazane z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomacniczej lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa. wody. cementu i ewentualnych dodatkow oraz domieszek. Material ten
wigze i tmardnigje w obecnodei wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionyeh wyze) warstw nawierzchni drogowych. przenoszacych ruch kategorii
KRI1.

Niniejsza specylikacia techniczna dotyezy wlko mieszanek kruszyw zwiazanvch cementem, nie dotyczy grumow
ulepszonych cementem.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1, Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznvm - micszanka. w ktorej nastepuje wiazanie i twardnienic na skutek reakcji
hydraulicznych.
1.4.2. PodloZe ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recvklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne. zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronna. odeinajgca i wzmacniajgca.
ktore powinny spelniaé¢ dodatkowe wymagania.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hvdraulicznym —  warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.
1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym —  warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub

szluczne a lakze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne. zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej Jub podloze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, kidry moze by¢ naturalny. sziuczny Tub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszvwo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego. ktore moze by¢ poddane wylacznie obrébee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnveh wystepujacych w przyrodzie jak zwir.
piasek. zwir kruszony. kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal. nadziamma zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly. nadziarno
Zwirowe.

1.4.8, Kategoria ruchu (KR] - KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedlug ..Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych™, Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.9. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gébmego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.11. Kruszywo o cigglym uziamieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktarej D jest wicksze niz 6.3 mm.

1.4.12. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwiagzana hydraulicznie. skiadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu
i cementu, wymieszana w sposoh zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4,13. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniccznosci badania danej cechy.

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci. w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa).
D gémy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosei ziaren kruszywa).
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H/D stosunek wysokosei do srednicy probki.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawone sy zgodne 2 ohowigzujaeymi. edpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
SST D-00.00.00 . Wymagania ogoine™ [1] pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

(Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania. podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania
ogolne™ [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdét
2.2.1. Zgodnosé materialéw z dokumentacia projektows i aprobata techniczng

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne 7z ustaleniami dokumemacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej Jub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materialy wechodzace w sklad mieszanki
Materialami stosowanymi do wyitwarzania mieszanek zwiazanych cementem sa;
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,

- ew. dodatki,
- ew, domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nasigpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kal. - kategoria wlasciwoscei. Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik. wsp. — wspélczynnik, roz. -rozdzial

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25]1 PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR
T Metoda - ~ -
Wiasciwosé e Punkt dla kruszywa zwigzanego cemeniem W warstwie
kruszywa Vit PN- podloza ulepszonego i
EN podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkic frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20,  kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1 [6] kruszywo o cigglym uziamieniu: kat. Ga75.
Uziamienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 15

Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1[6] o cigglym vziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o cigglym uziamie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Flpeu (1. wsk. plasko- | Kat. Flso (tj. wsk. plaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-3% 7] $ei > 50) <50)
nika plaskosci
Kszialt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kal. Slpaa (1j. wsk. ksztaltu | Kat. Slso (1. wsk. ksztaltu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- | 93347 [§] >55)
nika ksztaltu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cng (4. brak wymagania)
warlo$ci ziaren o powierz- 933.5 [9]
chniach przekruszonych Iub
lamanych oraz ziaren calko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarlo$¢ pylow"™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpaa (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawartoéé pviow' w kru- PN-EN 4.6 Kal. fbets (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0.063 mm
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szvwie drobnvm

9331 [6]

jost > 22)

Jakodé pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianic | PN-EN 8.2 Rat. LA (1. wsp Los | Kot LAse (. wsp. Los Angeles
| kruszywa prubepo 1097-2113] Angeles Jest < 60) jest = 50)
Qdpomnosd na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (1. brak wymagania)
1097-1[12]
(estos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6.roz. 7,819
[14]
Nasiaklinoéé PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,102.7.819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kal. ASe.2 (1. zawarlos¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [17] < 0.2%). zuzel kawalkowy wiclkopiccowy: kat. ASwe (4.
zawartosé siarczanow = 1,0%)
Calkowita zawartosé siarki PN-EN 6.3 Kruszvwo kamienne: kat. Ssr (1j. brak wymagania). zuzel
1744-1 [17] kawalkowy wiclkopiccowy: kat. S: (1. zawartodé  siarki
calkowite] < 2%)
Skladniki wplvwajgee na szyv- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkosé wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stalosé objgtosei zuzla sta- PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Ve (1]. peeznienie < 5 % objetosci). Dotyezy zuzla z kla-
lowniczego l.roz, 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektryeznego pieca lukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2, | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawalkowym l,p. 19.1[17] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2, | Brak rozpadu
wielkopiec. kawalkowym 1,p.19.2[17] | 3
Skladniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkedliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie 3[18] przepisow
Zanieczyszczenia - 644 Brak cial obeveh takich jak drewno. szklo i plastik. mogacych
pogorszy¢é wyrob koncowny
Zporzel sloneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBua (1. wzrost wspolczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (1j. maksymalna warlos¢ nasiakliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spelni | 6, roz. 7[14]
warunku Wa42. 10 nalezy zba-
da¢ jego mrozoodpornosé wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosé na kruszy- PN-EN 1367- [ 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo- | Kat. Fa (. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1[15] ne: kat. Fa (1j. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy). skaly
dku. gdy nasiakliwosé kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. Fig (Fas***)
Skiad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C34
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wiekszo$¢ substancji  niebezpiecznych  okreslonych  w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyslepuje w
C.34 Zrédlach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszy w sztucznych i odpadowych nalezy badac
czy zawarlo$¢ substancji niebezpiecznych nic przekracza
warloéci dopuszczalnyeh weg odrgbnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
**)  Laczna zawartos$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mieécié¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem. gdv zawarto$¢ w mieszance nic przekracza 50% m/m

2.2.4, Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N,
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmnigj trzywarstwowych, o masie np. 50 kg - do 10 dni w migjscach zadaszonych na otwartym terenie o
podlozy twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta w pomieszczeniach ¢ szczelnym dachu i
$cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cemenl na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalna wysokoscia 3 palet. cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnyveh (zbiomikach stalowych. betonowych) przystosowanyeh do pneumatycznego

zaladowania 1 wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa
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Woda zarobowa powinna by ¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodutki

W preypadkach uzasadnionyeh mieszanka moze zawierad dodwiki. Kiore powinny byvé uwzglednione w projekeie
mieszanki,

Dodatki powinny by< o sprawdzonym dzialaniv jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidl lotny ped
warunkiem. Ze odpowiada ona wymaganiom europejskicj lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7.  Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie érodkow przyspieszajgeveh lub opézniajacych wiazanie, naleny to
uwzgledni¢ przy projekiowaniu skladu mieszanki.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu podano w SST 1D-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznosei od potrzeb. powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzysiania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjelej metody robot. jak:
— wylwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiomiki na wode,
— ukladarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszezarki phytowe. ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszezania w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzel powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej. ST. instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawey i powinien byv¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 .,Wymagania ogolne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiemnym zawilgoceniem,

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi. wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu. w
sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada sig po 5 warstw po 4 szt. w warstwie, Worki
niespaletowane uklada si¢ na plask w wysokosci do 10 warstw, Cement luzem przewozi sie w zbiomikach (wagonach.
samochedach), czystych i nie zanieczyszczanych podezas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiomikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow. nie powodujac pogorszenia ich
walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgczniku.
Podstawowe czynnosei przy wykonaniu robot obejmujg:
1. roboty przygolowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
S

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej. ST lub wskazaii Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczepdlowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungé¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot.
D - 04.05.01a PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE

Z. MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
budowa drég gminnych wewnetrznych ul. Wigniowej i ul. Dziewigtego w miejscowosci Pionki



83

- wprowadzic osnakowanic drogi na okres robot,
= zgromadzic materialy 1 spregt potrzebne do rozpoczecia robot

Mozna dodatkowo Korzvsiad 2 SST D-01.00.00 [2] pray robotach pravgotowawesch oras 2 SST D-02.00.00 [3] proy
wastepowaniu robot ziemny ch.

5.4, Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot. w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptagp
projekl skladu mieszanki zwiagzanej cemenlem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszezegdlnyveh skladnikow i prébki materialéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez InZzyniera.

Projcktowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki. ilosci cementu. jlosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryinyeh iflub polowych przeprowadzonych na tveh samyceh skladnikach. z tveh samyveh
drédel i o 1akich samych wiasciwosciach. jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego.

Sklad mieszanck projekiuje si¢ ze wzgledu na wylrzymalosé nz $ciskanie probek (svstem 1). zageszczanyvch metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzvmalogei przyvjmuje sic wg tablicy 2.

Whirzymalos¢ na Sciskanie Re okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ rdwna fub
wicksza od wytrzymalosei na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymalosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wyirzymalodei we normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymalos$c charakierystyezna na $ciskanie Re ., po 28 Klasa wytrzymaloscei
Lp. dniach, MPa dla probek walcowych o
H/D? = 1.0°

1 2,0 Crsao

2 4.0 Caqg

3 6.0 Cseo
* H/D = stosunek wysokosci do drednicy probki
"H/D=084d01.2]

Dopuszeza si¢ podawanie wytrzymalosci na sciskanic Re z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji. np.
Re7, Rera, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wladciwe zageszezenic i oczekiwane parametn
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial skladnikéw w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchvm
oraz uziarnicnic i gestosé objgtodciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryvjnie lub/i na podstawic praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tvch samych skladnikow i w tych samych warunkach. spelniajace wymagania niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenic uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje
sic zestaw sit podstawowy + 1. skladajacy si¢ z nasigpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: (.063; 0,50; 1.0; 2,0; 4.0; 5.6; 8.0;
11,2: 16,0: 22.4: 31,5: 45.0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziamienia
przedstawionych na rys. 1.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna byc¢ okreslona na podslawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uZyciu proponowanych skladnikow. Zawarlos¢ spoiwa nie powinna bvé mniejsza od
minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]
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Maksymalny nominalny wvmiar kruszywa, mm Minimalna zawartosé spoivwa. % m/m
2.0de 8.0 4
<20 8

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosei spoiwa niz podano w tablicy 3. jesli podezas procesu produkeyinego
stwierdzone zostanic. Ze zachowana jest zpodnoéé z wymaganiami 1ablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora iflub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanyveh skladnikéw. Zawartodé wody nalezy okresli¢ zgodnie
z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpicezeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek
woda odbywa sig pod ci$nieniem normalnym i przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na $ciskanie (svstem 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanveh metods
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$é
na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by ¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]. po 28 dniach piclegnacji. Dopuszcza sig
w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosei na sciskanic okreslonej po innym okresie pielegnacii, np. po 7 lub
14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian,

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosci na $ciskanie R27¢
probki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wyirzymalosci na Sciskanie Re prébki po 28 dniach
pielegnacji.

=0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
<

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysyvchaniem (w komorze o wilgomosei 95% <+ 100% Jub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
calkowicie zanurzy ¢ na 1 dobg w wodzie, a nasigpnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania 1 odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpomnosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen
przyjmowa¢ $rednia. Wynik badania rézniacy si¢ od dredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucic. a jako miarodajng wartosé
wytrzymalosei na sciskanie R2™7, Re nalezy przyjaé srednia obliczong z pozostahrch dwoch wynikéw. z dokladnosgcia 0.1.
Wvymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosei wytrzymalosciowych mieszanki przez
wytrzymalos¢ charakterystyczng na $ciskanie Re probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sic zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wyirzymalosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanck zwigzanych cementem do warstwy podloza ulepszonego

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosd KRI
1.0 Skladniki

1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5%
22 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarloéé wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymalo$¢ na ciskanie (system I) - klasa wytrzymalosci R wg tablicy 2

klasa C 1,5/2,0

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
ymag. 4zan} VY 4

e Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR
1.0 | Skladniki
1.1 | Cement wgp 2.24
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp. 225
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z-‘l Dodatki wep. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
N Uziarnienic: Krzyvwe graniczne uziarmienia
- mieszanka 08 mm W Iys. 3
2.2 | Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawartogé wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wylrzvmalosé na sciskanie (system 1) - klasa C 1,5/2,0
klasa wytrzy-malosci Re wg tablicy 2 (nie wigcej niz
- 4.0 MPa)
2.5 | Mrozoodpomosé = 0.6

Tablica 6.  Wymagania wobec mieszanck zwiazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

i, Wiatein 0dd vaaga}zl}g }d]d ruchu

1.0 Skladniki

1.] Cement wgp. 224

1:2 Kruszywo wg tablicy ]

1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5

1.4 Dodatki wgp. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2l Uziamienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5

2:2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawartosé wody wg projektu mieszanki

24 Wylrzvmalos¢  na  Sciskanie™ klasa C 3/4
{system 1) — klasa wytrzymalosci Re (nie wigcej niz
wg tablicy 2 6.0 MPa)

2.5 Mrozoodpomoscé > 0.7

W przypadku przekroczenia wytrzymalodei na sciskanie 5 MPa nalezy stosowacé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
~  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszezania jest wlasciwy.
- okreslenia grubosci warstwy whudowanej mieszanki przed zageszczeniem. koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
Warstwy zapeszcezonej,
—  okreslenia liczby przejsé¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich. jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podloza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m?, a diugoéé nic powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawea moze przysigpi¢ do wykonywania podbudowy lub podloza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwiazanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigle,

Podloze pod mieszankg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
ST. Zaleca si¢ do Korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ..Koryto wraz z prefilowaniem i zageszczeniem podloza™ [4] i
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne™ [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach. to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby wyznaczaly
4ci§le linie krawgdzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokodé prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu lechnologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiazanego cementem o §cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzaé w  wylwomiach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglo$¢ produkeji i gwarantujacych
otrzy manie jednorodne] mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objelosciowego dozowania wody.

Przy produkeji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkeji zgodnie z WT-5 [25] czgs¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wylwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubosé ukladania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszezeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubosei np. 20
cm po zageszezeniu, Gdy wymagana jest wieksza grubodc. 1o do ukiadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzynicra. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest slosowanie prowadnic.
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Przed zageszezeniem warstwa powinna byvé wiprolilowana do wymaganych rzednich. spadkow podluznych i
popreecznych, Natychmiast po wyprofilowaniv mieszanki nalesy rozpoczaé jej zageszezanie. kiore nalezy kontvnuowaé do
osiagniccia wskazniha zageszezenia nic mniciszego od 0,98 maksy malnego zagessczenia okreslonego wedlug normalnej proby
Proctora. Zageszezenic powinno byé zakodczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy podwiecid
zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznyeh i poprzecznyceh oraz wszelkich urzadzen obeveh. Zaleca si¢ aby
Wykonawea organizowal roboty w sposéb unikajacy podluzny ch spoin roboczych. Jedli jednak w dolnej warstwie podbudowsy
wyslgpuja spoiny robocze, 1o spoiny w gomej warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podiuznej i | m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szezelin pozornych w podbudowie. to zaleca si¢ je wykona¢ przez
wycigcie szezelin np. grubosei 3+5 mm na plebokosé okolo 1/3 jej grubodei w poczatkowej fazie twardnienia betonu. 1ak aby
powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokgine plyvty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzvmaloscei Re przekraczajacej 3 do 10 MPa nalezy stosowad
technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalenn dokumentacji projektowej. z zastosowaniem geosyntetvkow Jub membran.
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ naty chmiast po zageszezeniu poddana pielggnacji wedlug jednego
2 nasiepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym. posiadajgcym aprobale techniczng.
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezalng folia 7 tworzywa sztucznego. ulozona na zaklad co najmnicj 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr.
¢) przykryciem matami lub wldkninami i spry skanie wodg przez okres 7-10 dni.
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszezaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielggnaciji. a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za zgoda Inzynicra.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe. zgodne z dokumentacjg projektowa. ST. dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzynicra dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacy ch warunkow terenowych. 1akie jak:
- odiworzenie przeszkoéd czasowo usunigtyeh.
- uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
— usunig¢cic oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST  D-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B. certvfikal zgodnosci. deklaracje zgodnosci. aprobatg
techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwoscei materialéw przeznaczonych do wykonania robot. okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynicrowi do akeeptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Czestotliwosé
Lp. Wyszezegdlnienie robdt 2¢io ek Wartosci dopuszczalne
adan
: Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu i Wg pktu 5
robdl z dokumentacja projeklows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej Tablica |
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
Zrodla
5 | Wlasciwosci cementu Dla kazdej PN-EN 197-1 [5]
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partii
6 | Uziarnienic micszanki 2 raszy dziennie Ryvs. ] =5
7 | Wileotnodé mieszanki T Wilgotnos¢ opty malna 7 1olerancia
Ha b ChA .
2 : +10%, -20%
§ | Grubosé warstwy podbudowy Iw. Tolerancja £ 1 cm
9 | Zageszezenie warstwy mieszanki Tw. 0.98 Proctora (p. 5.7)
. e . 3 probki
10 | Oznaczenie wyirzy malosci na sciskanic Py PN-EN 132806-41 [21]
S dziennie
; e Na zlecenie
11| Oznaczenie mrozoodpornodei i p. 5.4
Inzyniera
12 | Wy konanie robdt wykonczeniowy ch Ocena ciagla Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometryeznyceh i wytrzymalosciowyeh podbudowy lub ulepszonego podloia
Czestotliw oS¢ oraz zakres badan i pomiarow doty czacych cech geometryezny ch podaje tablica 7,

Tablica 7. Czgstotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgeej i odeinajaceej

Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé .
L. ba)c;aﬁ i p%)miar()\\ badarn ipofniaré\\' Dopuszezalne odchylki
I | Szerokose 10 razy na | km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 | Réwnos¢ podluzna wg [26] weg [26]
3 [Rownosé poprzeczna we [26] we [26]
4 | Spadki poprzeczne » 10 razy na ! km + (,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projekiowej
5 | Rzedne wysokodciowe wp [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie  osi  w co 100 m Przesunigcie od osi projektowangj =
planic " 5cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punklach, lecz nie rzadziej | Réznice od grubosci projekto-wanej
i ulepszonego podioza niz raz na 2000 m? dla:
a) podbudowy zasadniczej £10%
b} podbudowy pomocniczej i
podloza ulepszonego +10%. -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i ukszialiowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukow

poziomych.,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady ohmiaru rohét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 .,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wyvkonanej podbudowy i podloza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. ST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszysikie
pomiary i badania 2z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczyce podstawy platnosci
Qgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej {1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow 1 sprzetu.
- wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce whudowania,
— dostarczenie. ustawicnie. rozebranie i odwiczienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
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razlozenie i zageszezenic micszanki.

- ew.naciecie szezelin i wykonanie technologii przeciwspehaniowy ch,

- piclegnacia wykonanej warsiny.,

— przeprowadzenie wymaganyeh pomiarow 1 badan.

— uporzadkowanic terenu robdt i jego otoczenia.

— roboty wykonczeniowe.

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej. ST. specyfikacji technicznej i

postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

— roboty tymezasowe. kiore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowyvch. ale nie s przekazvwane Zamawiajacemu i sa

Cena wykonania robot okreslonyveh niniejsza SST obejmuje:

usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce. Kidre sa niczbedne do wykonania robot podstawowych. niczaliczane do robdt tymczasowych. jak

geodezyjne wytvezenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00

2 D-01.00.00

3 D-02.00.00

4. D-04.01.01

10.2. Normy

=3 PN-EN 197-1

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4

9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 934-2
11, PN-EN 1008

12, PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15, PN-EN 1367-1
16.  PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 1744-1
18, PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20.  PN-EN 13286-2
21, PN-EN 13286-41
22.  PN-EN 13286-50
23 PN-EN 14227-1
24, PN-EN 14227-10

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Korvio wraz z profilowaniem i zageszezeniem podloza

Cement - Czes¢ 1: Sklad. wymagania i knvteria zgodnosci dotvezace cementow
powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanic skladu ziamowego — Metoda
przesiewania

Badania geometryeznyeh wladeiwosei kruszyw — Oznaczanie ksztalu ziam za pomocy
wskaznika plaskosci

Badania geometrvcznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztahe ziam - Wskaznik
ksztahtu

Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstalvch w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek. badanie i ocena przydatnosei
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizveznych wlasciwosei kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
§cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodci kruszyw — Melody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizveznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn 1 nasigkliwosci

Badania wladciwoséei cieplnych i odpornosci  kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpomosci
Badania wlasciwodci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzialanic czynnikow

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sloneczne] metoda gotowania
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygolowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznic materialdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czgs$¢ 2: Metody okreslania
gestodei i zawarlosei wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymalosei na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 50: Meloda
sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszezania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania - Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwiazane
cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Czesdé
stabilizowane cementem

10: Grunty
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10.3, Inne dokumenty

Mieszanki sviazane spoinetn hydrauliconym do drdg Krajowseh — WT-5 2010 Wymagania techniesne {zalecone do
stosowania wospeey Nkachi wehniesne) na roboty hudow lane nadrogach krajowy ch we zarzadzenie nr 102 GDDRIA 7 dnia
19.11.2010 1)

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskici z dnia 2 maree 1999 1w sprawic warunkow techniczny ch. jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43. poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnyeh i polsziy wnych. Generalna Dyrekeja Drog Publicznyeh — Instvtut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 . Mieszanki zwigzane spoiwem hyvdraulicznym —
Wymagania - Cz¢s¢ 1 Mieszanki zwigzane cementem™ [23]. opublikowang w jezyku polskim. Norma jest norma klasyfikacyjna. nie
okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanck do konkreinych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego
stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny .Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5
2010 Wymagania techniczne™ [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych,
zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrekiora Drog Krajowvceh i Autostrad z 19 listopada 2010 1.

Wyzej wymicnione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej SST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanic kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowoscia jest
dopuszczenie kruszyw sztucznyeh oraz kruszyw z reevklingu. a takze oznaczenia pozaklasowe. o parametrach deklarowanych.

Okredlony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymalodci na $ciskanie mieszanck z kruszyw zwiazanych cementem
wynosi od 1.5 do 20 MPa. W tvm przedziale mieszezy sie wytrzymalodei na sciskanie. charakteryzujace dotychezas stosowane w
kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacia polska nic przewidywala oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntow stabilizowanych
cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwdéch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23]. dotvezgeej kruszvw zwiazanych cementem.
b) PN-EN 14227-10 [24]. dotyczacej gruntdw ulepszonych cementem.

Niniejsza SST nie dotyezy gruntow. lecz dotyezy tylko kruszyw zwiazanyeh cementem. zastosowanych w podbudowic
zasadniczej i pomocniczej oraz w podlozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w SST przedsiawiono na rysunku warstw
konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywnej.

Rys. 6. Uklad warstw w konstrukcji nawierzehni drogowej podaing) i polszivanej
(wg [25])

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podloze ulepszone (warstwa mrozoochronna. odcinajaca, wzmacniajaca)

podloze

podloze gruntowe

Rys, 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dzialaniu cigglym (wge: S.
Rolla, M. Rolta i W, Zarnoch - Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE )
D - 05.03.23aNAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DILA DROG I ULIC ORAZ
PLACOW ] CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Preedmiotem niniejszej szezegolowej specyfikacji technicznej {SST) sa wymagania doty czace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzehni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacii robdt
wymienionych wpkt 1.1,
1.3. Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej speevlikacii zwiazane z budowy drég gminnyeh wewnetrznyeh ul. Wisniowej i ul.
Dziewigqtego w miejscowosci Pionki i obejmuja roboty zwigzane z wikenaniem i odbiorem nawierzehni 7z betonowej kostki
brukowe;.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzehni:
— drogi.
= wjazdow do bram,
1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany. przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni.
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego nicbarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charaktervzujacy sie hsztaltem. ktéry umozliwia wzajemne przystawanie clementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub Jukowy clement budowlanv oddzielajacy jezdnig od chodnika. charakteryzujacy sie stalvm lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1.0 m.

1.4.3, Sciek - umocnione zaglebienie. ponizej krawgdzi jezdni. zbierajace i odprowadzajace wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terendw nie przeznaczonveh do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materialami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczclina dylatacyjna - odstep dziclacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu vmozliwienia odkszialcen
temperaturowvch. wypelniony okreslonymi materialami wypelniajgcymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacvimi. odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ..Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyvczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow. ich pozyskiwania i skladowania. podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujace cechy charakierystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej i warstwy $cieralnej {gornej)y zwykle barwionej grubosei
min, 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyklady podano w zalaczniku 1).
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta. w zasadzie:
a) dlugoéé: od 140 mm do 280 mm.
b) szeroko$¢: od 0.5 do 1.0 wymiaru diugoscei, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: 60 mm. 80 mm (zalecane grubosci kostek podane w zalaczniku 2).
Pozadane jest. aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wvkonanic warstwy
o szerakosci 1.0 m lub 1.5 m bez koniecznosei przecinania elementdw w trakcie ich whudowywania w nawierzchnie,
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Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznyeh oraz 7 ukosowanymi
krawedziami gérny mi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzehniach drog, ulic, chodnikow

itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica l.  Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgeych kontakl z sola odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha f?:if_;; Wymaganie
1 Ksztatt 1 wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki w mm od C Dugosé  szerokosé Réznica pomigdzy dwoma po-miarami
zadeklarowanych wymiarow grubosc grubosci. tej samej kostki, powinna byé < 3 mm
kostki.grubodei < 100 mm %2 +2 3
1.2 | Odchylki plaskosei i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jeshi  maksyvmalne  wymian wypuklosé wkleslosé
kostki > 300 mm), przy
dlugosci pomiarowej
300 mm 1.5 1,0
400 mm 2.0 1,5
2 Wiasciwosci fizy czne i mechaniczne
2.1 | Odpomosé na D Ubvtek masy po badaniu: wartes¢ srednia < 1.0 kg/m?. przy czym kazdy
zamrazanie/rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udzialem soli odladzajacych (wg
klasy 3. zal. D)
22 | Wytrzymalo$¢  na  rozcigganie E Wytrzymalos¢ charakterystyczna T > 3.6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2.9
przy rozlupywaniu MPa i nie powinien wykazywad obciazenia niszczgcego mniejszego niz 250
N/mm dlugosci rozlupania
2.3 | Trwalos$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajgca trwalo$¢ (wytrzymalosc) jesli spelnione sa
wyirzymalosc) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpomos¢ na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Béhmego,
we zal. G normy — we zal. H normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm-*/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub polerowana —
poslizg/poslizgniecie zadawalajaca odpornosc.
b)jesli  wyjagtkowo wymaga si¢ podania wartosci  odpornosci  na
poslizg/poslizgnigcic —~ nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartosé
ponierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania 1arcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad ] a) géma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow.,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wvkwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,
b)tekstura Jub zabarwienie kostki powinny by¢é porownane z prébka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
33 | Zabarwicnie (barwiona moze by¢ c) ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia. spowodowane
warstwa  Scieralna  lub  caly nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach suroweédw i zmianach
element) warunkdw twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakl z sola odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen
PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow atmosferycznych, $wiatla (w tym
promieniowania UV) i silnveh alkaliow (m.in. cementu, kitory przy wypelnieniu spoin zaprawa cemenlowo-piaskowa nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenck kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw [izykochemicznych wysigpujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek
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Kostke zaleca sie pahowad na paletach. Palety 7 hostky moga by skladowane na otwarle] przestrzeni. preay czam
podloze powinno byé wyrdwnane 1 odwodnione.

2.3, Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawierzchni

Jesh dokumentacja projektowa lub 8T nie ustala inaczej. to nalezy stosowad nastepujgee materialy:
a) na podsyvpke cementowo-piaskowy pod naw ierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 7 piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnego vzviku spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4].
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowsg 1:4 spelniajgca wymagania wg 2.3 b).

Skiadowanic kruszywa. nic przeznaczonego do bezposredniepo wbudowania po dostarczeniu na budowe. powinno
odbvwaé sic na podlozu réwnym. utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpicczeniu kruszywa przed zanieczyszezeniem i
7miecszaniem z innymi materialami kamiennyvmi.

Cement w workach. co najmniej trzywarstwowych. o masie np. 30 kg. mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardvin i suchym. b) terminu wwalodci. podanego przez producenta. w
pomieszczeniach o szezelnym dachu i Seianach oraz podlogach suchych i czyvstych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie¢
razem z paletami. z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palel. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowvch). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych.
betonowych). przystosowanych do pneumatyeznego zaladowania i wyladowania.

2.4, Krawezniki, obrzeia i §cieki

Jesli dokumentacja projektowa. ST lub Inzynier nie ustala inaczej. to do obramowania nawierzehni z kostek mozna

stosowac:
a) krawgzniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13].
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

Krawezniki. obrzeza moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. spelniajacych wymaganiawg 2.3a 1 2.3 b,

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowvwane na skladowiskach otwartych. posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian i wielkosci. Nalezy uklada¢ je z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by ¢ skladowane i przechowywane wg 2.3,

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy. ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej SST lub
innvm dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST 1D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie belonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie. zwlaszeza na malych powierzchniach.

b) mechanicznic przy zastosowaniu urzagdzen ukladajacveh (ukladarek), skiadajacych si¢ z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie. sluzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie 10. po skonczonym
ukladaniu kostek. mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny. zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace {(np. przycinarki. szlifierki z tarcza).

Do zageszezania nawierzchni z kostki nalezy stosowacd zageszezarki wibracyjne (plytowe) z wykiadzing clastomerowa.
chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta. podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwvch SST. wymienionych

w pkeie 5.4 Jub innym dokumentom (normom PN i BN. wytyeznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez

Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprz¢t odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne™ [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi pe osiagnigeiu przez
beton wyirzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie (ransportu powinny byé zabezpicczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
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Jako drodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy ¢ wazki widlowe,
Ktonmi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na drodki transportu mozna wykorzyvstywaé réwniez dzwigi
samochodowe,

Palety transportowe powinmy  byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowsymi. zabezpiceznjacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasic transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warsiw Kostek (zaleznie od grubosci i ksztalw). tak aby
masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest. aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorey srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozladunku,

Krawezniki i obrzeza moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukladac¢
w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukladac¢ na podkladkach drewnianych. dlugosciy
w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny bvé zabezpieczone przed przemieszezaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie
transportu,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z inmymi malerialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem. a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi. wagonami towarowymi i innymi §rodkami transportu, w
sposob nic powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szl w
warstwie. Worki niespaletowane uklada sie na plask. przylegajace do siebie. w rownej wysokosci do 10 warstw, Ladowanie i
wyvladowywanie zaleca sic wykonywac za pomocy zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszezania
ladunkow, Cement Juzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach. samochodach), czystych i wolnych
od pozostalosci z poprzednich dostaw. oraz nie powinien ulegac¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu,

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnyeh mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu w
fabryeznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach. chronigcyeh je przed zanieczyszezeniem.

Materialy do podbudowy powinny byé przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlagciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe. jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacia projektow.

Korvto pod podbudowg Jub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
- przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projekiowa.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wysigpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa. obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy).
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygolowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno aedpowiada¢ wymaganiom wlasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01<04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+-04.04.03 . Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie™ ( lamanego) |7].
c) D-04,05.00+-04.05.04 . Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi™ [9].
d) D-04.06.01 .Podbudowa z chudego betonu™ [10],

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows lub 8T,

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowaf powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a
[14], D-08.03.01 [15]1 D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sig¢ ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki, Przed ich ustawieniem.
pozgdane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow
lub obrzezy.
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5.0. Podsypka

Rodzaj podsy phiije) grubodé powinny by é zoodne 7 dokumentagji projektow .

Jedli dohumentacia projektowa lub ST nic ustala inacref 10 grubosé podsy PRI pow inna Wi nosic po zagessezeniu 3+5 om, o
wymagania dla materialdw na podsvphe powinny baé zgodne 2 pklem 2.3, Dopuszezalne oden ki od zaprojektowanej grubosci
podsy pki nie powinny przekraczac £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzehnia 7 hostki. Podsy pke
cementowo-piaskong przyvgolowuje sie w betoniarkach. a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie. przy
zachowaniu:

- wspélezynnika wodnocementowego od 0.25 do 0.35.
= wyirzymalosci na dciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rag = 14 MPa.

W prakiyce. wilgonosé ukladanej podsypki powinna by¢ take. aby po dcisnigeiu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala sig i nie hyio na dloni $ladéw wody. a po nacigniceiu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozéciclenie podsy pki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanic nawierzehni z kostek od 3 do 4 m., Rozsciclona podsypha powinna e
wyprofilowana i zageszezona w stanie wilgotnym. lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszezarkami wibracy jnyvmi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej 1o po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polac
wodg w takiej ilosci. aby woda zwilzyia calg grubosé podsypki. Rozsciclenie podsypki 7 suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie
nawierzchni z kostek o okolo 20 m,

Calkowite ubicie nawierzehni i wy pelnienie spoin zaprawa musi by ¢ zakonczone przed rOZpoczeciem wigzania cementu w
podsypee.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

57.1.  Warunki atmosferyczne

WUlozenie nawierzehni z kostki na podsvpee cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszeza sig wykonanie nawierzehni jesli w ciagu dnia temperatura utrzvmuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sa przyvmrozki kostke nalezy zabezpieezyé materialami o #ym przewodnictwie ciepla (np.
matami ze slomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypee piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.2. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowe] grubosci. Na wiekszyvm fragmencic robét
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu. w kiérej niedopuszezalne sa rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukiadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powietzchniach. zwlaszeza skomplikowanveh pod wzgledem
ksztaltu Jub wymagajgcych kompozyeji kolorystycznej ukladanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztaltéw kostek. Ukladanic
kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostvin ksztalcie. 1ak aby ukJadarka mogia
przenosi¢ z palety warstwe ksztatick na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio przypotowana przez producenta. 1j. uloZona na palecie w
odpowiedni wzdr. bez dolozenia poldwek i dziewigtek. przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypanz bardzo
drobnym piaskiem. by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy. kiérzy
uzupelniaja preerwy. wyrabiaja luki, dokladajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikow,

Kostke uklada sig okolo 1,5 em wyzej od projcktowanej niwelety, poniewaz po procesic ubijania podsypka zageszcza sic.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, whazéw itp.) powinna trwale
wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzehni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek éciekowych (Sciekéw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweinikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztaliek o nietypowych wymiarach. wolng przestrzen uzupelnia sie kostka ciety. przycinang na budowie specjalnymi
narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialk¢ roboczg nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé prowizorycznic okolo
polmetrowym pasem nawierzchni na podsypee piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed
dalszym wznowieniem robot. prowizorycznie ulozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z
podsypka.

5,73, Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzehni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszezarki wibracyinej {piviowej) z oslong z tworzywa szlucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. -

Ubijanic nawierzehni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kicrunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztallek. Ewentualne njeréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym
kostki,

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.4. Spoiny i szezeliny dylatacyjne
5.74.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku siosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy diuzszymi bokami
tyeh kostek tworzyly z osia drogi kgt 45°. a wicrzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwroiny do
kierunku spadku podluznego nawierzchni.
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Po wlozeniu kosteh. spoiny nalezy wypelnié:
a) piaskiem. spelniajacy m wymagania pkiu 2.3 ¢).
Wiapelnienie spoin praskiem polega na rozsy paniu warstwy piashu i wimieceniu go w spoiny na sucho lub. po obfiivm
polaniu wody - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgamiaczkami z pidrami gumowymi,

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypee piaskowe ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzyiku bezposrednio po jej
wykonaniu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przysigpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty. dopuszezajace wyrobhy budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne.
certyfikaty zgodnosci. deklaracje zgodnosci. ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.).
— wykona¢ badania wlageiwosei materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2.
~ sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaw ca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czeslotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje 1ablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegolnienie . i Wartosci dopuszczalne
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ badan
1 | Sprawdzenie podioza i korvia Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyeznych,

wymienionych w pkceie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawicrzehni | wg SST D-08.01.0)a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pktu 5.6: odchylki od projekiowanej
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci. | grubosci ] em

spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja pro-
jektowg i specviikacia

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnosé z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialee -
projektowa roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi projekiowa-nej do 2
geodezyjnie) charakterystycznych cm

¢) rz¢dne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:  +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

d) réwnosé w profilu podluznym lata | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czleromelrowa)

e) réwnosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-dzy lata a po-
(sprawdzona latg profilowa z po- wierzchnia do § mm

ziomnicg i pomiarze prze$witu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwela-¢ji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchylki od do-kumentacji pro-jckiowej
toda niwelacji) do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. QOdchylki od sze-rokosci projekto-wanej
przymiarem liniowym) do £5cm

h) szerokosc¢ i glebokosé wypelnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar | charakterystycznych dziennej

przymiarem liniowym po wykrusze- | dzialki roboczej

niu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji projektowej lub

ich ulozenia decvzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
D - 05.03.23aNAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC ORAZ PLACOW 1
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Tublica 3. Badania i pomiany po ukonczeniu budowy nawierzehni

Lp. W szezcpolnienic badan i pomiaron Sposab sprawdzenia
1| Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wveladu, prawidlowosei desenia.

nawierzehni, kraw eznikdw, obrzezy, scickow | koloréw kostek. spekaii. plam. deformacii. wv-kruszen. spoin i szezelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punkiach
charakiterystycznych (dopuszezalne przesunigeia we tab. 2. Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe. rownosé podluzna i Co 25 m i we wszysthich punktach charakterystycznych (wg metod i

poprzeczna. spadki poprzeczne i szerokosé do-puszczalnveh wartosei podanyeh w tab. 2. Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokosce spoin i szezelinw | Wg pktu 5.515.7.5
nawicrzehni. pomiedzy kraweznikami.
obrzezami. cickami oraz wypelnienie spoin i
szezelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robat towarzyszacych budowie nawierzehni z betonowej kostki brukowej (podbudowa. obramowanic
itp.} sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 § 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt padano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogolne™ [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkic
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytvwne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robol zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza 1 wykonanie koryta.
— ewentualnic wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie law (podsypek) pod krawgzniki. obrzeza, Scieki.
- wykonanic podsypki pod nawierzchnic.
— ewentualnie wypelnienie dolnej czgéei szezelin dy latacyjny ch,
Odbi6r tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 1-00.00.0¢ ..Wymagania ogélnc™ [5] oraz ninigjszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogédlne™ [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygolowanice podioza i wykonanie koryta.
— dostarczenic materialow i sprzetu,
— wykonanie¢ podsypki,
— ustalenie ksztaltu. koloru i desenia kostek.
— ulozenie i ubicie kostek.
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyijnyeh w nawierzehni.
- pielegnacje nawierzchni.
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacii technicznej,
— odwieczienie sprzetu,
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacveh (jak: podbudowa.
obramowanie iip.), kiére powinny by¢ ujete w innveh pozycjach kosziorysowych. a kiorych zakres jest okreslony przez SST
wymicnione w pktach 5.4 15.5.
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10.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowyceh i prac towarzyszgeych

Cena wy konania robdt okreslony ch niniejsza SST obejmuje:
roboly fymezasowe. ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowsch, ale nie sa przekazy wane Zamawiajgeemu 1 sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszgce. kiore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymcezasowych. jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

RN

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Czesc 1: SKlad. wymagania i krvteria zgodnosci dotyezace cementu powszechnego
uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanyvch i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszzwo lamane do nawierzchni
drogowych. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobicrania probek. badanie i ocena przydatnosei wody
zarobowej do betonu, w tvm wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

10.
1.

12

i

13.
14.
15.
16.

D-00.00.00
D-04.01.01+04.03.0]
D-04.04.00+-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogolne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszezenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tucznia kamicnnego
Podbudowy i ulepszone podloza z
hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementow ego
Ustawianie krawgznikow betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

gruntow  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK |
Przykiady ksztahow betonowej kostki brukowej

a) Najeszesciej sponkane ksztalty kostek i sposoby ich ukiadania
(wg W, Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

0 b C d e
1 (B el 2 @ QA

Holland Unidecor Behoton Unisione 0ld Town

g e B

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzyvbowska. P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadezen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - tyvp kostki charakierysty czny dla wiazan w jodelke.
(2) - tvp kostki odpowiedni tvlko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obcigzenia,

D (1) E (1) F Q)

& B e

Kategoria B

J@) K (2) ()
P2 o () (1)
Kategoria C D
V(2
Kategoria A: Kostki zaz¢biajgce si¢ wzajemnie na wszysikich czterech bocznyceh sciankach -
spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace sig wzajemnic na dwdch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podiuznej elementon
Kategoria C: kostki nie zazebiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladnosé¢ ukiadania

kostek o jednakowych wymiarach
ZALACINIK 2

Zalecane grubosdcei betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwala nawierzchnie z kostki brukowej. . Materialy Budowlane™ nr 5/2005)
W zaleznodci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni. mozna przyjmowa¢ nastepujacg minimalna jej grubosé:

a)d cm - w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b) 6 lub 7 em —~ W przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechanicznveh oraz malo
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)&cem — w przypadku intensywnego ruchu samochoddw osobowych. cigzarowyeh i
innych ciezkich pojazdow,

d) 10 em - w przypadku  najbardziej intensywnepo obcigZenia. np. na placach

przemysiowych. przy ciaglym ruchu cigzkich pojazdow.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE ' , )
D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP. ROWOW 1 SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowe) specyiikaci techniczne] (SST) sg wymagania doty czace wykonania 1 odbioru robot
zwiazanych z przeciverozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp. rowow i Sciekow,

1.2. Zakres stosowania SST

Speeyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument preetargowy i kontraktowy prey zlecaniu i realizac)i robdt
wymienionych w pkt 1.1,
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specy likacji zwiazane z budowg drog gminnych wewnetrznych ul. Wisniowej i ul.
Dziewigtego w miejscowosdci Pionki i obejmuja roboty zwiazane 7z trwalvm powicrzehniowym umocnieniem skarp. rowdw j
scieckdw nastgpujacymi sposobami;
- humusowaniem. obsianiem;

Ustalenia SST nic dotvezg umocnienia zboczy skalnych (2 ochrong przed obwalami kamieni). skarp wymagajacych
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanveh wodg.

1.4. Okresdlenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop. ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia rodlinna zawicrajaca co najmniej 2% czesei organiczny ch,

1.4.3. Humusowanie - zespd] czynnosei przy gotowujaeyeh powierzechni¢ gruntu do obudowy roslinnej. obejmujacy dogeszezenie
gruntu. rowkowanic. nanicsienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem,

1.4.4.Moletowanie - proces umozliwiajgey dogeszezenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd. przeprowadzany np. za pomoca

walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4,5, Mulczowanic - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidlki (np. sieczki. surézyn. trocin, torfu) z lepiszezem w celu ochromy

przed wysychaniem i crozja.

1.4.6. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podebnych parametrach jak uzywanych do

hvdroobsiewu). w skladzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motvlkowatych.

1.4.7. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadow $cickowych, emulsji

bitumicznych Jub lateksowych. biowlokniny i geosyntetykow. doraznie zabezpieczajgca przed erozja powierzehniowy do czasu

przejecia tej funkcji przez okrvwe roglinng.

1.4.8. Ramka Webera - ramka o boku 50 e¢m. podzielona drutem Tub 7vika na 100 kwadratow. kazdy o powicrzchni 25 em?, do

okreslania procentowego udzialu gatunkow roslin. po obsianiu.

1.4.9. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
-Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dolyczgce robot podano w SST D-00.00.00 .,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace malerialéw, ich pozyskiwania i skfadowania. podano w  SST D-00.00.00 ..Wymagania
ogodlne™ pkt 2.
2.2. Rodzaje materialdw
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp. rowdw i scickéw objetymi niniejszg SST sa:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roglin motylkowatych.
- mech, szpilki, paliki i pale,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulezowania, do zabiegow konserwacyjnych,
— osady $cickowe.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsei organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwveh Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia. ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujgeym kryteriom:
a) optvmalny sklad granulometryczny:
D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
budowa drog gminnych wewnetrznych ul. Wisniowej i ul. Dziewiatego w miejscowos$ci Pionki



102

- frakeju ilasta (d < 0,002 mm) 12 -« 18%.
= frakeja pylasta (0,002 do (0.05mm) 20 - 30%,
- drakcja plaszezysta (0.05 do 2,0 mm) 45 - 0%,

b) cawartosé fostoru (P20s) > 20 mg/m-,
¢) zawarlosc potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowosé pll =55

2.4. Nasiona traw

Wi bdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ slosowaé mieszanki traw
o drobnym. gestvm ukorzenieniu. spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9]1 PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony. posiadaé¢ dlugie wlokna - nie zanicczyszezone trawg. lisémi i

ziemig.
SKladowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokosé stosu nie powinna przekraczaé 1 m.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczyce sprzetu
Ogdlne wymagania doty czgee sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wvkonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
- réwniarek,
— ew. walcow pladkich, zebrowanych lub rvilowanych.
- ubijakow o recznym prowadzeniu,
~ wibratoréw samobieznych.
— pivt ubijajacych.
- ew, sprzetu do podwieszania i podciggania.
- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprz¢tu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej. brony chwastownika - zgrzebla,
walowloki).
- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

B

. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1, Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnyvmi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacyvch go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem,
4.2.3, Transport materialow z drewna

Szpilki. paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna si¢gac poza géma krawed?Z skarpy | poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszezeniu, w zaleznosci od

gruntu wyst¢pujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powicrzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gigbokosci od 3 do 5 cm. w odstgpach co 0,5 do 1.0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne Jub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roflinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzehni sharp i ronon poprses obsianie nasionami travn i reslin moty howats eh polega na:
a) wytworzeniu na sharpie warstwy ziemi urodzajnej prees
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skapy z naniesionymi osadami scickowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego. aby uzyvskaé
zawarlosé czesel organiczny ch warstwy co najmnicj 1%.
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw. roshn motylkowatveh i bylin w ilosci od 18 g/m” do 30 gin”,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podloza. wystawy oraz pochylenia skarp).
¢) naniesieniu na obsiang powicrzchni¢ (vmezasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematyeznie zraszad woda obsiane powierzehnic.
5.4, Tymezasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymezasowa warstwa przeciwerozyina doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkeji
przez okrywe roslinna.
Tymezasowa warstwa przeciwerozying moze byvé wiykonana 2 biowlokniny. geosyntetvkow 7 plynnyeh osadow
Seickowy ch. emulsji bitumiczny eh lub lateksowy ch np. metoda mulczowania lub hydromulczowania,
Mulczowanic polega na naniesieniu na powierzehnie gruntu $ciolki (np. sieczki. strozyn. trocin. substrat torfu) «
lepiszezem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wy svehaniem i erozja. w iloscei od 0.03 do 0.03 kg/m?.
Zaleca si¢ wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyine] na wyprofilowanyeh skarpach. Kiore jeszeze w stanie
surowsm powinny byé niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp. przewidziane w dokumentacji
projeklowej. powinno by¢ wykenywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSC] ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosei z $ST. oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa wartosei siewnej wysiancj mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin. faczna powierzehnia nie porognietyeh micjse nie powinna byve wieksza niz 2% powicrzchni obsianci
skarpy. a maksymalny wymiar pojedynezych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0.2 m?. Na zarosnietej powierzchni
nie moga wystepowac wyzlobienia erozyvjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne”™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8,
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszyvsikie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im® umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianic obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i whudowanie materialow.
- ew, pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

o w e

. PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-§-02205:1998
PN-5-96035:1997

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianic powierzchni biowldkning. Wymagania i
badania przy odbiorze
Zapospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Wyroby powroinicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyimagania i badania

Drogi samochodowe. Popioly fome
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -08.01.01 KRAWEZNIK] BETONOWLE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szezepdlowe speeviikaci technicznej (SST) sa wymagania dotvezgee wykonania i odbioru robdt
2wigzanych z ustawieniem opomikow betonowych.
1.2, Zakres stosowania SST

Speeyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robo
wymienionych w pkt 1.1,
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specy fikacji zwigzane z budowg drég gminnych wewnetrznych ul. Wisniowej i ul.
Dziewigtego w miejscowosci Pionki i obejmuja roboty zwigzane z ustawieniem opornikow ;
—  betonowyveh wiopionyeh na lawie hetonowej.
1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonoweropomnik betonowy - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszyeh. pasy dzielace.
wyspy Kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00,00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyezgee robdt podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIJALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace malerialow, ich pozyvskiwania i skladowania. podano w  SST D-00.00.00 ,\Wymagania
ogdlne” pkt 2,

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanvmi sa:
— opomiki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw.
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
~ materialy do wykonania lawy pod krawgzniki.

2.3. Oporniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt opomikow betonowych przedstawiono na rysunku I, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary opornikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszezalne odchylki wymiardw opornikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rvs. 1. Wymiarow anie opomikow

Tablica 1. Wymiary opomikow betonowych

Wymiary opornikdw, cm

] b h

75, 100 12 25

Tablica 2. Dopuszezalne odchylki wymiarow opornikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1
| 8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie opomikow betonowych powinny byé bez rys. peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte).
Krawg¢dzie elementdow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powicrzehni 1 krawedzi elementow. zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny

przekracza¢ wartodci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia opornikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1

Wkleslos¢ lub wypukiosé powierzchni opornikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajagcych  powierzchnie  gome ed 1
krawedzi i narozy (Scieralne), mm medopuszczaine

ograniczajgcych pozostale

powierzchnie:

- liczba max )

- dlugos¢, mm. max 20

- glgbokosé, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Opomiki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych. posegregowane wedlug typow, rodzajow.
odmian. gatunkow i wielkosci.

Oporniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianveh o wymiarach: grubosé 2.5 cm,
szerokosé 5 cm. dlugosé min. 5 em wigksza niz szerokosé kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki

2.4.4.1. Beton do produkeji opornikow

Do produkcji opornikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
opornikéw dwuwarstwowych, goma (licowa) warstwa opornikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji opomikow powinien charakieryzowac si¢:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%.
— Scieralnoscia na tarczy Boechmego. dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm.
— mrozoodpomoscig i wodoszezelnoseia. zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2, Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ..32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4,4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
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Kruszawo nalezy przechowyaad w owarunkach zabespicczajacych je przed zonicezyszezeniem, zmieszaniom z
Kruszywami innyeh asortymenton. gatunkow 1 marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by ¢ odmiany .17 1 odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5, Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsy pke cementow o-piaskowa powinien odpowiadad¢ wymaganiom PN-B-06712 [5). a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
..32.57. odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Wada powinna by¢ odmiany .17 i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania law pod krawgzniki nalezy stosowaé. dla:
a) lawy betonowej - beton klasy C10/15, wg PN-B-06250 |2]. ktdrego skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punkiu 2.4.4.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu podano w SST 1D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow phytowych. ubijakéw r¢eznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport opornikéw

Oporniki betonowe mogg by ¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Opomiki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kicrunku jazdy.

Opomiki powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem si¢ i uszkodzeniami w czasic transportu, a gérma warstwa
nie powinna wyslawac poza sciany $rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokoscei tej warstwy.

4.3. Transport pozestalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcyvch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byvé zabezpiceczone przed wysypaniem. a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego korvta pod lawe powinien wynosi¢ co naimniej 0.97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykeonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa belonowa

Lawy betonowe zwykle w grumach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania. przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korveie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumiczna masa zalewowa,
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5.4. Ustawienie opornikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania opomikéw
Ustaw ienie opornikow powinno by ¢ zgodne 7 BN-64-8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie opornikdw na fawie betonowej

Ustawianie opornikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypee z piasku lub na podsypee cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 em po zageszezeniu,

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny opomikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem. piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg. przvgotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin opomikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sic
wylacznic do opornikéw ustawionych na Jawie betonowe;.

Spoiny opornikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmyve woda. Dla zabezpicczenia przed wphywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypee cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masa
zalewowa nad szczeling dylatacying lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt pedano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat
6.2.1. Badania opornikow

Przed przysigpicniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do ustawienia
opornikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnelrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujgeveh na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
glcbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocy przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm. zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztahu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoécia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przy miaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2, Sprawdzenie katow prostveh w narozach elementéw wykonuje
si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu opomikéw betonowych powinny obeimowaé wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1, Sprawdzenie koryta pod lawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagg¢szczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie Jaw

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) Zgodnodé profilu podluznego gdmej powierzchni law z dokumentacjg projekiowq.
Profil podiuzny gémej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projekiowana niweleta. Dopuszezalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwach dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;.
- dla szerokosci % 10% szerokosci projektowane;.
¢) Roéwnodé gdmej powierzchni Jaw,
Réwnos¢ pomej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przvlozenie w dwoch punktach. na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig Jawy i przylozona lalg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Zageszczenie law.
Zageszezenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac sladu
urzadzenia zageszezajgcego.
e) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej Jawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia opornikdw

Przy ustawianiu opornikéw nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia Tinii opornikéw w poziomie od linii projektowanej, kiore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego

opornika,
b} dopuszezalne odchylenie niwelety gomej plaszezyzny opomika od niwelety projektowanej, kiore wynosi + 1 ¢m na kazde 100 m
ustawionego opornika,
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¢) rownosd gdmej powierzehni opornikow. spravwdzane pracz przyiozenic w o dwach punktach na kazde 100 m opormika.
trexmetron e laly. pray czam preesw it pomiedszy gama powierschnia opornika i preylozona fata nic moze przekraczac 1 em.
d1 dokladnode wpelnienia spoin badit sic co 10 metrdw . Spoiny muszg by ¢ wa pelnione calkowicie na pelna glebokosc,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarovwa jest m (metr) ustawionego opornika betonowego.
8. ODBJOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogolne” pki 8.

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa. SST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkic
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozyvtywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod lawe.
— wykonanie fawy.
~ wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnodci
Ogélne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogdIne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m opomnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenic materialow na miejsce whudowania.
— wykonanie koryta pod lawg.
— ew. wykonanie szalunku.
= wykonanie lawy.
— wykonanic podsypki,
— ustawienie opornikow na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin opomikow zaprawa.
— ¢w, zalanie spoin masa zalewows.
— zasypanie zewnetrznej sciany opornika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w specy fikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-B-06711] Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

9.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
12, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13, BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic. parkingéw 1 torowisk
tramwajowych, Wspdlne wymagania i badania
15, BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
ramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
D - 08.01.01 KRAWEZNIK] BETONOWE
budowa drég gminnych wewngtrznych ul. Wigniowej i ul. Dziewiatego w miejscowosci Pionki



110

10.2. Inne dokumenty

17, Katalog powtarzalnyveh elementdw drogowych (KPED). Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.,

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikaci technicznej (SST) sg wymagania dotvezace wykonania i odbioru robot
zwigzany ch z ustawieniem betonowego abrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacii rohat

wymienionych wpkt 1.1,
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane s3 7z budowa drég gminnych wewnetrznych ul, Wigniowej i ul.
Dziewigtego w miejscowosdci Pionki i dotvezg zasad prowadzenia robot zwiazanyeh z ustawieniem betonowepgo obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreélenia podstawowe

L4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane bhelki betonowe rozgraniczajace jednostronnic lub dwustronnie ciggi komunikacy jne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z ohowiazujacy mi. odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pki 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat

Ogdlne wymagania doty czace robot podane w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdIne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace malerialow. ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasck do wykonania law.
— cement wg PN-B-19701 [7],
~ piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

1.3. Betonowe obrzeia chodnikowe - klasyfikacja

Nalezy zastosowac obrzeza:

— ohrzeze wysokie- Ow.

~ gatunek ] - Gl,
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowcge niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 em gat, 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Whmian obrzezy. cm
obrzeza I b h r
75 8 30 3
&5 90 8 30 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy

Dopuszezalne odehylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka. m
wymiaru Gatunek 1
! 8
b, h +3

2.4.3. Dopuszcezalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rvs. peknig¢ i ubytkéw betonu. o fakturze z formy Tub zatartej. Krawedzie

clementow powinny byé réwne i prosie.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w

tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklesloé¢ lub wypukiodé powierzehni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérme . )
i uszkodzenia ($cieralne) niedopuszezalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba. max 2

dlugos¢. mm. max 20

glebokos¢, mm. max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach olwartych, posegregowane wedlug rodzajow i

gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach co

najmniej: grubos¢ 2.5 em. szerokosc 5 cm. dugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego skiadmiki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B25 i B 30.
2.5, Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.0]
.Krawezniki belonowe™ pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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4. TRANSPORT

4.1. Qgolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania doly ezgee transportu podano w S8T D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
witrzy maledei minimum 0.7 wytrzymaloscei projekiowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalveh materialow podano w SST D-08.01.01 _Krawezniki betonowe™.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 . .Wymagania ogdélne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Korvto pod podsy pke (Jawe) nalezy wykonywac zgodnie 2 PN-B-06050 [1].

Wymiany wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom Jawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka ({awa) ze zwiru lub piasku. o
grubodei warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsvpke (Jawe) wykonuje sic przez zasvpanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszezenie z polewaniem woda

5.4, Ustawienie betonowych obrzeiy chodnikewych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w micgjscu 1 ze swialem (odlegloscia gome;
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyvinepgo) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnglrzna Sciana obrzeza powinna by ¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannic
ubitym. o

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2, Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoscei robot podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 0.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonvceh do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgeych na powierzchniach 1 krawedziach elementu. zgodnie z wymaganiami tlablicy 3. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoécig do 1 mm. zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do | mm przy uvzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy. zgodnic z wymaganiami lablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw
wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia de 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryvia pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) uslawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie. ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza.
— niwelety gdrnej plaszczyzny obrzeza . kiore moze wynosié 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin. sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé calkowile wypelnienie badanej spoiny na pelng
giebokosc.

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogolne” pki 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa. SST i wymaganiami Inzynicra. jezeli wszysikic
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotvezace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow.
- wykonanie koryta,
~ rozéciclenie i ubicic podsypki.
— ustawienic obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wvykonanie badan i pomiarow wymaganych w specy{ikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlanc

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111] Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6.  PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawicrzchni
drogowych. Piasek

Z PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-10.11.01 UKLADANIE RUR OSLONOWYCH NA KABLACH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej speey fikaci technicznej sa wymagania doty czgee wykonania oslon z rur dwudzielnych PP
lub PE &1 10 na kablach teletechnicznych.
1.2, Zakres stosowania SST

Szczepdlowa specylikacia techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji rohot
wyszezegolnionyeh wp. 1.3.
1.3. Zakres robot objetveh SST

Ustalenia zawarle W niniejszej specy fikacji 2wiazane sa 7 budowg drég gminnych wewnetrznych ul. Wisniowej i ul.
Dziewigtego w miejscowosci Pionki i dotyeza zasad prowadzenia robdt zwiazanyeh z ukladaniem rur oslonowych dwudzielnych na
kablach energetyeznych w obszarze prowadzonych robdt drogowych w miejscach oznaczonych na planie zagospodarowania terenu w
dokumentacji techniczngj.

2. MATERIALY
2.1. Qgdélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotvezgce materialow. ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 .Wymagania
ogdlne™ pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
— rura dwudzielna,

2.3.Rury
Nalezy zastosowaé rurg dwudzielng PP lub PE ¢110 na kablach energetyczmych,
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczjce sprzetu
Ogolne wymagania dotyezace sprzetu podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania oslony

Wykonawca preysiepuiaey do wykonania oslomy powinien wykaza¢ sic mozliwoscia korzystania z nasigpujacego sprzgtu:
- kaparki i spycharki,
- zageszezarki mechanicznej.
— narzedzi do recznego odspajania gruntu

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Opdlne wymagania dotyczgee transportu podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport rur oslonowych
Transport rur moze by¢ dowolny ped warunkiem. ze nie uszkodzi. ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materialdw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Podsypka pod rurg

Posvpka piaskowa moze by¢ wykonana z piaskdw $rednio lub drobnoziamistych, Grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mnicjsza
niz 10 cm. zageszezenie podioza i podsypki nie powinno by¢ mnicjsze niz 85% zmody likowanej proby Proctora,

5.3, UloZenie rury
Nalezy zwrdei¢ uwage na poziome wlozenie zamkow w zamonlowanc) rurze.
5.4. Obsypka wokoél rury

Obsypka wokél rury powinna by¢ wykonana z gruntu takiego jak podsypka. zageszczanie powinno odbywat si¢ warstwami.
recznie lub lekkim sprzetem. W zwigzku z tvm ze strefa wokol rury ma najwigksze znaczenie dla wytrzymalosci rury (wspélpraca rury
elastveznej z gruntem) dlatego nalezy zwrdci¢ szezegdlna uwage na zageszezenie gruniu w strefie rury. zaggszczenic obsypki nie powinno
by¢ mniejsze niz 90% zmodyfikowanej proby Proctor’a.

D- 10.11.0]1 UKLADANIE RUR OSLONOWYCH NA KABLACH
budowa drog gminnych wewngtrznych ul. Wisniowej i ul. Dziewigtego w miejscowosci Pionki



116

5.5, Zasypka nad rura

Zasypha powyzgj runy powinng by¢ wykonana z takiego samego gruntu jak obsypka. grunt nales zageszezac warsivami,
bezpodrednio nad rura zagegszezanic nalezy wykonywac lekkim sprzetem reczmm
5.6. Lyczenie rur dwudzielnych

Rury lgezy sig na dlugosci poprzez wzajemne przesuniecie poldwek o ok. 0.5m i zatrzasnigcie nastepnego odcinka na wystajace]
czescel.

6. KONTROLA JAKOSC] ROBOT
6.1, Ogoélne zasady kontroli jakesci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pki 6.
6.2. Rury oslonowe

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:
- zageszezeniu podsypki pod rura.
- poziomego ulozenia zamkow na rurze dwudzielnej.
- sprawdzenie zaggszezenia obsypki i zasypki rury,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rebét

Ogodlnc zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr biezacy) wykonania oslony rurg dwudzielng PP lub PE ¢110,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pki 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkit 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m biezacego rury obejmuje:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie podsypki pod rurami,
- ulozenie rur.
- wykonanie obhsypki wraz z zageszezeniem,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak,
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