Audyt energetyczny budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny, Lesna 17, 26-670 Pionki

Za zgodnos¢ z oryginatem
$wiadcze ) .
MWRuald Zawoanix

Pionki, dnia ...06:..89..221 7
$po A-40

—_— .- Strona 1



Audyt
Energetyczny
Budynku

Lesna 17

26-670 Pionki

Powiat Radomski
wojewodztwo: mazowieckie

Dla przedsigewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow.

inwestor:  Gmina Miasta Piosnki
ul.: Al. Jana Pawta ll, nr: 15
kod: 26-670, miejscowosc: Pionki

wykonawea audytu:  Argox Eco Energia Tomasz Jaremkiewicz, 03-566 Warszawa, ul. Dalanowska 46/59,
REGON: 142050522

uprawnienia wykonawcy:  mgr inz. Tomasz Jaremkiewicz, 03-566 Warszawa, ul. Dalanowska 46/59, studia
podyplomowe ,Budownictwo energooszczedne, certyfikacja energetyczna, audyt
energetyczny i termomodernizacja budynkow” MEIL PW, audytor energetyczny ZAE
Nr 1641

data wykonania audytu: ~ 2017-08-25
numer opracowania;

podpis wykonawcy:

ﬂ' 2017-08-25 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Eneray Audit Strona 2



Audyt energetyczny budynku Lesna 17, 26-670 Pionki

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Budynek mieszkainy wielorodzinny 1.2 Rok budowy 1954
1.3 Inwestor Gmina Miasta Piosnki 1.4 Adres budynku

(nazwa Iub imie i UlAlLJanaPawlall nr:15

nazwisko, adres do  kod: 26-670, miejscowosé: Pionki ul: Ledna, nr: 17

korespondengji, PESEL")

kod: 26-670
*w przypadku cudzoz- )d. 2 s .
i(emga !#;zwa i numer miejscowosc: Pionki

dokumentu tozsamosci) ouilst! Bowist Badomskl
wojewodztwo: mazowieckie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:
Argox Eco Energia Tomasz Jaremkiewicz, 03-566 Warszawa, ul. Dalanowska 46/59, REGON: 142050522

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, pdsiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Tomasz Jaremkiewicz, 03-568 Warszawa, ul. Dalanowska 46/59, studia podyplomowe ,Budownictwo energooszczedne, certyfikacja
energetyczna, audyt energetyczny | termomodernizacja budynkéw” MEIL PW, audytor energetyczny ZAE Nr 1641,

4, Wspotautorzy audytu: imiona, naziwiska.gaigeisx prac:

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

51 Miejséo;voéé: Warszawa
6. Spis tresci

' data wykona_n_ié o-pracow_ap_i_ai 2017-08-25

Okladka str. 1

Strona informacyjna sir. 2
1 Strona tytulewa str. 3
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7.1 Okreslenie wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 23
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 24
8 Qpis wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 25
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Audyt energetyczny budynku

Lesna 17, 26-670 Pionki

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1.Dane ogcﬁlne - termsotr?wgé};ﬁ?igacja_ termosrégggrﬁlzqu |
1 Konstrukqaltechnologia budynku anStthgvtarﬁgycyjna konstﬁt(r:gvt;ﬁgycyjna
2 Llczba kondygnacji - 3 3
3 _Kubalura czgsci ogrzewanej [m?] 15760.00 16760.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 2388.73 2388.73
5 __F%wierzchnia o_grzeu;;aiézgéct mieszkalnej [m?] 1661.12 1661.12
8 |ooiesme e 72181 o
T Llcz_l_)a I_okali mieszkalnyc};l - " 76 76 : ]
8 | Liczba osob uzytkujacych budynek 153 153
9 Sposab przygotowania cieptej wody uzytkowe] pgijegkﬁ:&i%m P glcé%(rtzriévze:_l{;ze
10 | Rodzaj systemu grzewc;zego budynku wezet cieplny wezet cieplny
" Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.29 0.29
12 Inne dane charakteryzma_ce budynek _ )
2 Wspo{czynmkl przenikania ciepta przez przegrody budowlane
Wi m*K)] - ol
1 Sciany zewnetrzne 1.056 0.191
5 Podloga na gfuncie a 71,462 1.402 -
3 .Strop pot;ptmészem 1.523 0.144
4 - _Strop na piwnicg 1.468 0.2437 77777
-5 -Drzwi zawnegtrz_ne - - 3.500 - ;:300
6  Okna 2.600 0.900
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspodlczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
;! Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.93 0.93
2 |Sprawnost przesylania [ 0.96 0.96
3 .Sprawnoé(: regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.77
4 Sprawno$¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5 'Uwzgledn;er_ﬁe przeﬁ;\f na ogrzewar;t;;v okresie tygodm‘a- [-] ‘{.Ob ' 1.00 o
6 IUwngQdmeme przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] . 1.00 ?.60
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnosc wytwarzania [1 0.96 0.96 o
2 | Sprawnosé przesylu [ i 0.80 o8
3 'Spra;\;-nos',c': regulaﬁ wykorzys:tania [ i 1.00 1.00
4 Sprawnosc akumulacp [-] : 0.85 7 0.85

5. Charakierystyka systemu wenfi;lacp

1

2

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h]

Krotnosc wymian powuetrza [1/Rh]

6. Charakterystyka energetyczna budynku g

1

2

Obllczenlowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieplej wody uzytkowel
(kW]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ!rng B

mechaniczna nawiewno -
wywiewna

centrala wentylacyjna
8517.29
1.27

31122
11.99

1927.16

mechaniczna nawiewno -

wywiewna

centrala wentylacyjna
6246.60
0.93

120.79

11.99

449.00
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Audyt energetyczny budynku Lesna 17, 26-670 Pionki
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2803.32 653.14
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zﬁéy&e energii do przygotowania ciep-lej wody-
S uzytkowej [GJ/rok] 253.24 253.24

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
T (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 22412 52.22
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | 326.02 75.96
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?* rok)]
10(2)  Udzial odnawialnych zrodel energii %] o000 ' -~ 0.00
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzgdzania audytu)
1 |Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z4/GJ] 4352 4352
5 é?f?l%flt\f:l lr\lﬂq_\_Nc_)-]n;ocy zamowionegj na ogrz;ewar;ie na miesiac (4) ' 12089 .31 - 12[;59‘31
3 Koszt przygotowania 1 m* cieplej wody Uzytkowej (3) (zVm?] ' 29,56 | 295
) 'ﬁg%t;sigg\é“n}q%zcﬁ ﬁwomwg))?_ei r;a przygotowanie wodyWuZyitI;owej 7 0.00 - 0_0;
5 'Miesiééih;kggzt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zh’(m.2 m-c)] 4.26 ‘ 0.99
B Miesieczna oplata abonamentowa [zi/m-c] 142.00 142.00
7 Inne fz:\‘]ﬁ” : g E | 155.56 -15_5.56
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] 940634.33 E;‘;;an?gzig‘;ﬁszeme Zapsizebowanta 70.37
Planowane koszty catkowite [zi] . - l9406§4§ ‘Premia term};modernizac{/j_né 2] | 150501.49
| Ro-czna qsz@gdp§6 kosztow ene_r_giiir[;!frok] - - - e - 12_1 1_9Eé4 i - ]

1)  Dla budynku skladajacego sig z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku,

2)  Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3)  Optlata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesylem jednostki energii.

4)  Stata oplata miesigczna zwiazana z dystrybucjg i przesylem energii.
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Audyt energetyczny budynku Leéna 17, 26-670 Pionki

3. DOKUMENTY | DANE ZRODtOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrodtowe

- Inwentaryzacja budowlana

- Dokumentacja fotograficzna

-Wywiad przeprowadzony z przedstawicielem Inwestora

- Projekcja perspektywiczna budynku

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Analiza mozliwosci obnizenia kosztow eksploatacyjnych obiektu, poprzez wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwiazan
wplywajacych na zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie. )
Wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwiazan, dostosowujgcych elementy budynku do wymagan zawartych w Rozporzadzeniu

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2013.926).

Przedstawienie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan poprawiajacych komfort uzytkowania obiektu.

3:3 V!k%gwqiw’rasng irnrwesitoraiqraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wkiad wiasny inwestora wynosi [zf] 0.00

Kwota kredytu mozliwa-do zaciagniecia wynosi [z1] 0.00

F’_rzewidywany okres kredytowania [miesiecy]

.l‘:’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 6



Audyt energetyczny budynku Lesna 17, 26-670 Pionki

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacii i remontéw - Dz.U.Nr.223 poz, 1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomadernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoeju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotoweqo

zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadeciw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chiodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone |
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowege obciazenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkow - Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

l:' | Audyt wyaenerowany za poemoca programu BuildDesk Energy Audit Strona 7



Audyt energetyczny budynku Lesna 17, 26-670 Pionki
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Jest to budynek trzykondygnacyijny, trzyklatkowy, czesciowo podpiwniczony z poddaszem nieuzytkowym, wykenany w technologii
tradycyjnej, murowanej. Budynek zostat oddany do uzytku w 1954 r.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

éciany zéwnetr;@ _ o ) _____g:jany zewnéifri{e’ U= 1,056-_\1\/_/(m2K) -
Dach / stropodach

Strop po@ddaszem SIrop pod poddaszem U = 1.523 W/(m2K) s

Stopnapiwnica = ] ‘Strop na piwnica U= 1468 W(m2K) ] -
Podtoga

Podioga -n_ajgriuncie o ) Podioga na gruncie U = 1,402 W.’(rnZK)

Stolarka otworowa

Drzwi zewnetrzn-e- Drzwi iewnetrzne U = 3,50 W/(m2K)
Okna Okna U = 2,60 W/(m2K)

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajduja sie w zataczniku nr 2,
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajduja sie w zataczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemq grzewczego [kW] - ' _ 311.22
Oblicz;rﬁbwa moc ciepl-na- na p[z;gotcwanig _ciepréj wody uzytkowej kW] | 11.99
Rc;czne zapqtrzébowanie na ciep{_é_do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1927.16
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Rof:zine obliqzeniov_ve zu2ycié_energii dooigréewania bﬁdy_nku (z uw_zglednieniem Eprawnoéci systemu . ' : 280332
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] | o
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowénia ciep{-e-j wody uZy!k&wéj [GJirok] o _ _ 253.24
Zmierzorje zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie . 0.00
cwu (sluzg_ce do weryfikacji przy;elych sk_%_a}dowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] _ 3
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 22412
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

VWskaznik rocznego zépotrzebowania na ci‘ep.m do ogrzewania budynku (z uwzgledni-eniem sprawnosci 326.02
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? ral_-:}_]_ ]

Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

Cehgza 1GJ na ;)grzew;ie**) [zl? = - . [ = - 43.52
O_plata m ﬁocy;m6Wi;éj na Vc;g;rrzewanie n-a miesac [zf] . 12089.31
Opfata za'podgrzanie 1m3 wody_uzytkowej [z4] 29.56
Opfata 1 MW mocy zaméwione] na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [2i] 0.00
Opiata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowe; (2] ) - ] 426
Oplataabonamentowa [2f D ' _ | 142.00
ICngr?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 15556

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istnigjacego systemu ogrzewania.
Zrédiem ciepta dla budynku jest miejska sie¢ cieptownicza

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej:

; N N B wegiel kamrignny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] - _ B 100.00

ﬂ' | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit



Audyt energetyczny budynku Lesna 17, 26-670 Pionki

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na n:loc [%]
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta

Sprawnos¢ przesytu ciepla

Sprawnosc¢ regulacji ciepta
.-Sprawnosc akumu.lacji ciepla

Ca{koﬁrit-a sp_r-awnoéé s.ystemu grzewczego

4.5 Charakterystyka instalacji ciepte] wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w podgrzewaczach elektrycznych
Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej
Nosnik energii koncowej

Udziat systemu w zapotrzebowaniu Ha éiebto [%]

Udziat systemu w zapotrze-blaaniu na_moc [%)]

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta -

Sprawnosé przesytu ciepla

ébré;vngéé ékumulacji ciepla

Catkowita sprawnos¢ systemu CWU

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylagji

W budynku zastosowano system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej

l:l' | Audyt wygenerowany za pomocy programu BuildDesk Energy Audit

100.00
0.93
0.96
0.77
1.00
069

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:

energia elektryczna *
100.00
100.00
0.96
0.80
0.85
0.65
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Audyt energetyczny budynku

Lesna 17, 26-670 Pionki

5.OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

System ogrzewania

System przygotowania
cieptej wody uZytkqwej

Sciany zewnetrzne
Podloga na gruncie

Strop pod poddaszem
Strop na piwnica
Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne

Okna Wymiana okien
Okna \Wymiana okien
Okna Wymiana okien

Ocena wentylacji Nie wystepuje

El' | Audyt wygenerowany za pomoca progran

Opis planowanego usprawnienia
Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ocieplenie $cian zewnetrznych metodg lekka mokra
Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ocieplenie stropu nad ostatnia kondygnacja

Ocieplenie stropu nad piwnica

Wymiana drzwi zewnetrznych do klatek schodowych

Wymiana drzwi zewnetrznych do klatek schodowych

Wymiana drzwi zewnetrznych do klatek schodowych

nu BuildDesk Er

_akiuainie obowigzujacych WTL

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu

technicznego

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie

izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w

aktualnie obowigzujgcych WT.

Nie przewiduje sie modernizacji przegrody w ram-a_ncB

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegréd okreslonych w

_aktL_laInif_e obowigzujacych WT,

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w

aktualnie obowigzujacych WT.

Przegroda nie spetnia wymagarn w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w

‘aktualnie obowiazujacych WT.

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w

aktualnie obowiazujacych WT.

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w

aktualnie obowiazujacych WT.

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplne] przegrod okreslonych w

.aktualnie obowigzujacych WT.

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

aktualnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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Audyt energetyczny budynku Lesna 17, 26-670 Pionki
6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Strop na piwnica

‘Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta

Rzeczyyvijs!i powierzchnia do docieplenia

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna

Obliczenic;wa lemb;rétura zeWnetrzna

Liczba stopniodni

Opis sposobu wykonania termombdernlzacji przegrody
Materiaf izolacyjny

Wspotczynnik przewodzenia ciepia

V\;y_brana griu_bésgtidodatkowej warsm-/;ir-nété-rialu izolacyjnego

Cena 1 mj mqteriafuiqugcyﬁegg

‘Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

440,00 [m]
440,00 [m?]
20,00 [C]
.20.00 [C]
3686

Qcieplenie stropu nad piwnica

wetna mineralna

10.035 [WimK]
0.12 [m]

400.00 [z#/m?]

marzec

kwiecien

styczen
Ti ' B 20
Te., =N EF
‘Lm - 731
Sdn :657‘2
lipiec
Ti 20
Te. V19.2
Lo 0
Sd 0

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomd&ernizacy}nego

 Koszt robocizny
Koszt 1 m?* materiatu izolacyjnego 7
Koszt .dodatk-c)wy

'chzny koszt 1 m? ciociep]enia
|:<_c;szi sprzetu o

Podstawy przyjecia wyceny

luty maj czerwiec
20 20 20 20 20
09 44 l63 12,2 17.1
28 31 30 5 0 i
585.2 4836 411 E 7
. sierpien | wrzesien ‘pazdziemik listopad grudzien
20 20 20 20 20
166 128 82 29 08
0 5 31 30 31
0 36 3658 513 595.2
20.00 [zt/m?]
48.00 [zim?] i

‘40.00 [ZV',“Z,],,
‘123.00 [z/m?]
20.00 [zt/m?]

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wybrany wariant
SPBT

Wyniki obliczen

Wielko¢ Jednostka Sﬁ?ﬂamy
d (m] |-

AR [(m? K)W] .

R [(m? K)W] 0.681
U - Wi K)] 1468
Q P ey 205.65
a MW 0.0258
AQ  [ziok] w
N @ - "
sPeT lata) |

Wariant 1

010
2:857
3.539

0.28

13960
00050
10251.38

52800.00

515

532 [lata]

151 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audif.

Wariant 2

0.1
13,143
3.824
026
3664
0.0046
10434.04
54560.00
|5.23

822

Wariant 3 Wariant 4

0.12 0.13
'3.429 3714
4110 4396
0.24 023
34,00 31.88
10,0043 0.0040

10591.30  10728.12
56320.00  58080.00

- .5.41

Wariant 5

0.14
4.000
4681
0.21
2993
00038
10848.24

159840.00
5.52

Strona 11



Audyt energetyczny budynku Lesna 17, 26-670 Pionki

Numer wybranego wariantu

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

CaJkoyvity koszt wykonania ulepszenia

Koszt energii

I3

10591.30 [2Hrok]
56320.00 (21

Szczegodtowe informacje o opéatac_h za energie znaj;{uja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w aktualnie obowiazujacych WT.

Uwagi audytora
Podane ceny sa cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkow termicznych.

1:“ | Audyt wygenerowany za pemocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 12



Audyt energetyczny budynku Lesna 17, 26-670 Pionki

Strop pod poddaszem

Dobor optymalnej gruboéci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepla
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna

Lic_z_ba stopniodni

1088.47 [m?]
1088.47 [m]
20.00 [C]
-20.00 [C]
3686

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody
Materiat izolacyjny
Wspotczynnik przewodzenia ciepta

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego
Ce@ _m’ rp_att_eiiaiu @zolacyjqego =

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

sty-c-zeri

T 20
Ten N 4.2
b . 31
Sdn 657.2

' lipiec
Ti -20
e - 19.2
L. i - T Je
Sd. 0

QOcieplenie stropu nad ostatnia kcn?ygnacja
.wema mineralna

0,035 [W/mK]

0.22 [m]

40000 [

marzec czerwiec

luty kwiecien maj
20 20 20 20 20
.09 44 |63 122 7.1
28 31 30 G 0
585.2 4836 411 39 0
I sie_rpi_eﬁ | wrzesien _pazdziernik_ listopad grudzien
20 20 20 20 20
166 128 82 29 08
0 s 31 30 31
0 36 365.8 513 595.2

‘Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wypra_n_@'v;ra_r_iantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego
_ Koszt dodatkowy

taczny koszt 1 m* docieplenia
Koszt sprzetu

Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen

20.00 [ztim?]
88.00 [zHim?]
30.00 [ztm?]
1168.00 [24m?]
130.00 [zhim?]

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wielkos¢ Jednostka gﬁﬂa,ny Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 Wariant 5
d m = 019 1020 021 022 023 E
AR B (mem] l- 5.429 5714 6.000 6.286 6571

R KW 0657 6.085 6.371 6657 6942  7.228

u WKy 1523 018 016 0.15 0.14 0.14

Q [GJ] 52780  56.96 5441 5207 49.93 47.96

a MW] 00663 00072 00068 00065 00063  0.0060

AQ [zlirok] g 20068.89 2922661 20370.79 2950310  29624.95
N = e 16980132 17415520 17850008 18286296 18721684
SPBT [lata] = . 584 59 608 620 632
Wybrany wariant

SPBT  6.20[lata] .

Numer \n{)it?r_anego wariantu 4

lfﬂ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Leéna 17, 26-670 Pionki

Roczne oszczédnoéc% kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 29503.10 [zt/rok]

Calkowity koszt wykonania ulepszenia - | 182862.96 [zi]

Koszt energii

.Szczego‘{owE informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie _ . -

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci ciepingj p_rzegréd_okreélonycjw aktua!n ie obowiazujacych WT.
Uwagi audytora

Podane ceny sa cenami brutto. A
Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkow termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnié ze specyfikacja techniczna wykenania i odbioru robét ociepleniowych.

,ﬂ' | Audyt wygenerowany za pemoca programu BuildDesk Energy Audit Strona 14



Audyt energetyczny budynku Lesna 17, 26-670 Pionki

Sciany zewnetrzne

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 182?.07 [m’]

| Rzeczy\;vist-a powierzchnia do docieplenia '1822.07 [m?] =
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna '20.06 [C]

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna .-20.00 [C] B

l:iczba stopniodni - R 73686 - - -

'O;s's sposobu wykonaniaig;ﬁﬂEaﬂ:nizacji przegrody o Béiéi;len?%eiércian zewnetrznych metoda lekkg mokra

ll\.’-I;t_er-i;{ iiolacyjny e - iétyropian

Wspotczynnik przewodzenia ciepta ) 0.035 [WImK]

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]

Cena 71_ rﬁ;rﬁ_%::e_ria{u _iggfécyjneg_o ] B '400.00 [2/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen | luty marzec kwiecien | 7maj 7 czerwiec
m "l T T e 20 ]
Te. N o 2 .09 44 63 12.2 17.1
L. 31 28 31 30 s o ]
lsds - es72 5852 4836 41 39 0
- - - '  lipiec  sierpien  wrzesien pazdziemik listopad  grudzien
T 20 Jaa 20 20 20 20
T 192 166 128 8.2 2.9 08
Lan e 0 E 31 30 IE
Sd. _ 0 0 36 365.8 513 5952
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robociznyiiww*ﬁi - éD.OO [zt/m?]
Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego :60,00 [zt/m?)
Koszt dodatkowy 60.00 tzl/mz]
taczny koszt 1 m? docieplenia - -190:00 [zt/m?]
Kosztsprzety - - 50.00 [zH/m?] o =
Podstawy przyjecia wyceny - - - 'Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym. |
Wyniki obliczen o -
Wielkos¢ Jednostka gli?l?alny Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 Wariant 5
d ] L 0.13 0.14 015 016 017
AR [(m* K)W] " 3714 4000 4286 4571 4887
R - (m*m 0.947 4661 4.947 5233 5.518 5.804
U (WI(M? K)] 1.056 021 020 0.19 0.18 047
Q jeY) 61285 12449  117.30 11090 10516  99.98
q MW 00770 0015 00147 0.0139 00132 00126
AQ [2lirok] : 30150.54 3059446  30989.90 3134439 3166398
N = - - - 33161681 33890500 34619337 35348166 36076994
SPBT  [ata] | 100 1108 MA7 1128 1139
Wybrany wariant
sPBT N 1147 [lata) -
'Numerwybra-nego-\;v;riantu o AB = N e

ﬂ' Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 15



Audyt energetyczny budynku Lesna 17, 26-670 Pionki

Roczﬁe os;cze;dnoéci kosztow wynikajac;e z zastosowania
ulepszenia lermomoderni}acyjnegL B 30989.90 [zt/rok]

 Catkowity koszt wykonania ulepszenia ‘346193.37 [2H

Koszt energii e -

Sziczegp}owg iﬁnfoﬁrrpaﬁcjeﬁ o] jglaltgch za energie znajduja sie w za{aqznikqﬁr)[‘li

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegréd okreslonych w aktualnie obowiazujacych WT.
Uwagi audytora

Podane ceny sa cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac niebezpieczenstwo powstania mostkdw termicznych.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt ociepleniowych.

Eﬂ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Okna

Lesna 17, 26-670 Pionki

Dobériqpﬁyin]glnego wariantu dla grupy ok_i_en/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych

taczny strumien powietrza wentylacyjnego

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna

Liczba stopniodni

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

T
Ten
L.

Sd.

Ti

‘"I“em

L

Sdn
Okna
Opis ulepszenia w wariancié: 1
Opis ulepszenia w wariancie: 2

Opis ulepszenia w wariancie; 3

styczen

20

|12

3

657.2

lipiec

20

19.2

0

0

432.26 m*
0.00 m*h
2000 C
2000 €
3686

luty
—
.09
o
585.2

sierpien

20
198
0

0

marzec

20
44

31

4836
wrzesiéﬁ
20
128
5
36

Wymiana okien

VWymiana okien
VWymiana okien

kwiecien
'20
6.3
30
a1
- pazdzi-t-arnik
.20 =

82

3]
365.8

_ maj
20

122

5

39

Szcgeg_é_{_oyve_koszty wybr@o ulepszénia termorpc_)demizacyjnego dla grupy okieir;/’drrizwi

Opis kosztu

Koszt termomodernizacji stolarki

Koszt montazu stolarki

Koszty zwigzane z modernizacja elementow wplywajacych na strumien

wentylacyjny
Koszt dodatkowy:
Wyniki obliczen

Wielkosé

SPBT

Wybrany wariant
SPBT
Numer wybranego wariantu

Jednostka

[Wi(m?* K)]

[m*(m h da Pa?/?)]

]
H
[
.
[GJ]
[y
[zt/rok]
@
) [lata] -

14.87 [lata]
1

l:.' | Audyt wygenerowany za pomocs programu BuildDesk Eneray Audit.

Cena
Jedn.

1800.00
0.00

0.00

Stan
‘aktualny

12600
4.00
1105.60

514.14
0.0791

Jednostka
2H/me?
72?

zt

Wariant 1

0.900
1.00
1105.60

162.95
0.0241
2326156
345808.00
14.87

ilos¢
43226
[

.

Wariant 2

0.850
1.00
1105.60

156,07
0.0232

12368651

432260.00
18.25

czerwiec

Koszt [zi]

345808.00
0.00

0.00

Wariant 3

0800
1.00
110560
14919
00224
24111 46
51871200
2151

Strona 17



Audyt energetyczny budynku Ledna 17, 26-670 Pionki

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 23261.56 [2Hrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia - o ;34587(}5.00 [24
Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto,

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkow termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

:ﬂ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 18



Audyt energetyczny budynku Lesna 17, 26-670 Pionki

Drzwi zewnetrzne

Dobor optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegrod typowych

t.q_czny strumieﬁ_pow_ietrze% y_vgntylacyjnego

Obiiczemowa temperatura wewnetrzna el
Obllczenlowa temperatura zewnetrzna

Llczba stopniodnl

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

B | styczen

Ti ™ 8

Te. 12

Ln SeSSSINEE s

sd. - 2852
lipiec

Ti T

Te. 192

L 0

Sdn 0

Drzw1 zewnetrzne

O{JIS ulepszema w wariancie: 1

Opis ulepszenia w wariancie: 2
Opis ulepszenia w wariancie: 3

6.30 m?

0.00 mh

8.00 C

12000 C
1022

luty

8
-09

28

2492

sierpien

8
166

0

Ll

marzec

8
44

31

1116

wrzesien

8
128

5

24

kwiecien maj
8 8
6.3 l122
30 '
51 21
-pazdziernik | listopad
8 8
8.2 2.9
31 30
62 153

Wymiana drzwi zewnetrznych do klatek schodowych

Wymiana drzwi zewngtrznych do klatek schodowych
Wymiana drzwi zewnetrznych do klatek schodowych

Szczegorowe koszty wybranego ulepszenla termomodiermzacyjnego dla grupy ok|enlerW|

Opis kosztu

Koszt termomodernizacji stolarki
Koszt montazu stolarki

Koszty zwigzane z modernizacja elementow wplywajacych na strumien

wentylacyjny
Koszt dodatkowy:
Wyniki obliczen

Wielkosc Jednostka

U Wk
a - B .[mflgmrh da Pa®?)]
[k ) [[m]

& g i -

. — |l .
Cs _H

Q [6J]

q |[MwW]

40 {abrol]

N []

SPBT [lata]

Wybrany wariant

SPBT =l o

Numer wybranego wariantu

45,55 [Jata]

1

.l:l' | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit

Cena

jedn.
71500.00

0.00

0.00

Stan
Aaﬁktualny

3.500

4.00
37.80

Jednostka ilosé
-zilm* o "6.30
Vzl 1

zt 1
Wariant 1

11,300 1200
1 00 1.00
_37 80 37.80
094 0.88

| 0.0004 | 0.0004
207.46 A212.44
79450.00 10710.00
45.55 50.41

0.83
0.0004
217.42

czerwiec

| grudzien

8

038

31

2232

Koszt [z1]

945000
000

0.00

Wariant 2 Wariant 3

1 100

1 00
37 80

11970.00

5505
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Audyt energetyczny budynku Lesna 17, 26-670 Pionki

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 207.46 [2t/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia ) 9450.00 [z1]
Uwagi audytora

Podane ceny sa cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac niebezpieczenstwo powstania mostkow termicznych.

Roboty nalezy wykonac zgodnie ze specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

ﬂ' | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Enerdy Audit
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Audyt energetyczny budynku Lesna 17, 26-670 Pionki

6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPELO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPEA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?;vbaérle{;]o Saly SPBT [lata]
termomodernizacyjnego |
1 Ocieplenie stropu nad piwnicg, wetna mineralna _ 56320.00 | 5.32 o
2 QOcieplenie stropu nad ostatnia kondygnacja, wetna mineralna 182862.96 6.20
3 QOcieplenie scian zewnetrznych metoda lekka mokra, styropian ‘ 346193.37 - 1117
4 Wymianaokien ' 345808.00 ' 14.87
5 Wymiana drzwi zewnetrznych do klatek schodowych 9450.00 7 45.55

l:l' | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit Strona 21



Audyt energetyczny budynku Lesna 17, 26-670 Pionki

6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawno$é systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKtADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wytwarzanie ciepta:
bez zmian

Przesylanie ciepta:
bez zmian

Regulacja systemu grzewczego:
bez zmian

Akumulacja ciepta:
bez zmian

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia:

bez_zmian

Uwzglednienie Wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:
bez zmian

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejacy system grzewczy nie poddany termomodernizacji

Uwagi audytora

ﬂ' | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit

Wartosai sprawnosc skladowych
oraz wspotczynnikéw w *)

2

Mo = 0.93

na = 0.96

Ne=077
Ns = 1.00

W =1.00

Wi =1.00

Nandnens = 0.69
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Audyt energetyczny budynku Lesna 17, 26-670 Pionki

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁgg-]r
1 -Strop na piwnica Ocieplenie stropu nad piwnica | 532
2 ;Strop pod poddaszem e ;__()_gigglen_ie ;t_robu nij_os@ig_k_ongygnach 6.20 _
3 Sciany zewnetrzne Ocieplenie scian zewnetrznych 1147
77477 7?&; N 7 VWymiana okien 7 14.8‘;’ ]
5 Erm%é@ 'Wymiana drzwi zewnetrznych do klatek schodowychi; 4555
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 120.79 }
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (kW] ' — | 1180
| Roc;ne za;.)p-t;z;c;w;anie ha ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw - 449 00
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowé zuzyc;ie eﬁergii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego | 653.14
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepte] wody uzytkowej [GJ/rok] ‘ 253.24
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu ' 52.92
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wskaz-riik -ro-<-:zne§o zapotrzebowanie;“r;a_ Ee_plo do ogrzewania budynku ( z uwzglednier{ieﬁq s;;réwn}négi systemu 75.96

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [k\Wh/(m? rok)]

ﬂ' Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit Strona 24



Audyt energetyczny budynku Lesna 17, 26-670 Pionki

8 I(EZ)PIS \I\VéﬁIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZ

Oblicze-nie - Koszt

Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robot [zH]
‘Sciany zewnetrzne - styropian (A = 0.035W/(mK)]) o grubosci: i _ '
1 9'1 ] . ‘ , 1822.07 [m?] 60.00 [zt/m?) 109324.22
Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna , Sciana zewnetrzna , Sciana
zewnetrzna . Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna
i 7Sciany zewnetrzg- robocizna =g l 1822.07 [m?)] ' 20.00 [zt/m?] I36441.41
Sciany zewnetrzne - sprzet N 11822.07 [m?] 50.00 [24m?] 9110352
_Sciany zewnetrzne - prace dodatkowe 1822.07 [m? 160.00 [zHm?] 1109324.22
Strop pod poddaszem - weina mineralna (A = 0.035[W/(m-K)]) o
5 grubosci: 0.220 [m] 1088.47 [m?] 88.00 [z¢/m?] 95785.36
 Strop nad ostanig kondygnacja, Strop nad ostatnig kondygnacjg | |
~Strop pod poddaszem - robocizna 11088.47 [m?] 20.00 [z/m?] 21769.40
7 Strop pod poddaszem § sprzet 1088.47 [m?] 7 30.00 [z¥m?] 32654.10
8 Strop pod poddaszem - prace dodatkowe 11088.47 [m?] 30.00 [ztm?] 32654.10
Strop na piwnica - wetna mineralna (A = 0035[\N/(mK)]) [¢] | : T
9 grubosci: 0.120 [m] 440.00 [m?]  48.00 [zV/m?] 21120.00
Strop nad piwnicg
10 Strop na piwnica - robocizna = 440.00 [m7] 20,00 [2Hm?] 830000
11 Strop na piwnica - sprzet ~44000([m7  20.00 [2m?] 1880000
12 Stropnapiwnica - prace dodatkowe a 44000 [m? 40.00 [zm7i 1760000
13 Eéﬁgégav;gr?trzne - Wymiana drzwi zewnetrznych do kiatek .6.30 [m] ‘155(;;6 [2Hm?] ;450.00 |
14 Okna -\Wymiana okien 432.26 (7 800.00 [zm?] 345808.00

l:l' Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit Strona 25
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ZALACZNIKI

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna ~ Stata optata — -
; . i zwigzana z miesieczna zwigzana iesieczna optata
Rodzaj nosnika R '[Q/S]‘a'acl' L dystrybucja i z dystrybucjg i abonamentowa
o przesytem przesytem [zH/mc]
- [=G6d] - [ZMWrmc]

Jednostkowc_a koszty energii przed termérrhci)&érhirzacjat

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 4352 12089.31 0.00
kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii

Cieplo sieciowe z

cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 43.52 12089.31 0.00
kamienny

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Optata zmienna Stata optata i
. . o zZwigzana z miesieczna zwigzana  Miesieczna optata
Rodzaj noénika Udziat w |rc}/s]talac1| .0 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
: przesytem przesytem [zt/mc]
[2GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koézty energii przed termomodernizacjg

Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 16556 0.00 142.00
elektryczna *

Jednostkowe kositg é;ergii po termom_dder_nizécji

Siec elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 155.56 0.00 142.00
§ elgk_tryczna i

ﬂ' Audyt wygenerowany za pomc
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ZALACZNIKI

Lesna 17, 26-670 Pionki

Zatgcznik 2: Szczegotowa budowa przegrod wielowarstwowych
Symbol przegrody: SZ1
Nazwa_przegrgd_)_/__ _

Typ przegrody

Sciana zewnetrzna

Sciana o budowie jednorodnej

Wspotczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 1.056
Opor przejmoyvania cié;)#a ;Ia pcwierzéﬁni zewnetrznej Rse [,(m,z K)W] 0.04
Opér przejhbwania ciepta na po\-pifierzchni wewnetrznej Rs.ii[(mz KYW] 0.13
Lp. nazwa dim  AWI(MK] C.likgkl p [kgim]
1 :Tynk Iubg{g__d_z cementowo-wapienna - | 0.015 B 7770.82 l 840 =gl 1_850
5 |(\£Léfz %ycnigﬂ%, ceramicznej bgej na zaprawie cem;ntowo-wapien nej 057 0.77 880 1800
3_ Tynk lub gtadz cementowo-wapienna_ - | 6.015 0.82 840 :1_856
- ) Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktore] wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Sciany zewnetrzne

Symbol przegrody: PG _7
Nazwa przegrody

Typ przegrody
Wspotczynnik prze_nikania ciépia przegrE}JU [Wim? K)] .
Opor przejmowé;lia ciepta na pdwierzchni ze;fvngtrznej }R;se [(m* K)AW]
Qpc’nr przejmqwania ciep?a na Ewierzchﬂewnetrznej Rsi [(m?* K)/W)]
Lp.

nazwa

F_’lyty okfadzinowe ceramiczne. terakota h

Beton

Papa bitumiczna

e o[ =]

Zwir_ -

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Podioga na grur_wc_ie NIE
Symbol przegrody: ST

Nazwa przegrody

Typ przegrad_y

!V§pélczynnik przenikania ciepta przégrody U [Wi(m? k)l
Opor przejEnowania_ciep}a na pc;wierzchni zewn@triﬁej Rse [(mZVK)NV]
Op@ﬁ pmgjm?v;é:;ia iiep{a n_a Lowi-erzc_hni vJeT:ypetrznej Rsi [(m; K)YW]

Lp. . nazwa
‘i- N Piyty ;I;iadzinowe-cerami-czne. teraicgta
2 *'_Fynk lub _gfgcementc;wa -
3 7_ fS.tropﬁ\kerr_naE t;gruboé.c] -22 crﬁ__ e a -

Wystepoi\;;lie: przeg-r.ody w gr-upie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

l:l' | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

_V\{ystepov!ajiié b}zegrody w gr-upie

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania cieptadla
grupy po modernizacji

~ 1.086 0.191

'Podtoga na gruncie

. Podtoga ﬁz;c_;]}uncie =

1 - 1.402 o

0
o 0.17 B N

diml  AIWKMK)] CilukaK] p [kg/me]
0035 105 920 2000
0.2 15 0 0
0.01 023 o o
03 0.9 840 1800

Wspotezynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacjg

Wspotczynnik
przenikania ciepla dla
grupy po modernizacji

1.402 1.402
Strop nad piwnica
 Strop o budowie jednorodngj
1.468 _
0.17 a
017
_d[m] AWM K)] | C.keKl | plkgimT
002 1.05 920 | 2000
o004 1 840 2000
024 08 1000 1000

1000

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji
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Siro_p na ﬂ\-.v_nfca

Symbol przegrody: STNK

Nazwa przegrody

Typ przegrody

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]

Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnefrznej Rsi [(r"n2 Kw]
L

nazwa

Beton

Trociny drzewne luzem

 Papa (asfaltowa) -

Strop Akermana o grubosci 22 cm

| [0 | —=

Tynk lub gtadz cementowo-wapienna

Nazwa grupy, w ktére] wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Strop pod poddaszem - TAK

‘:ﬂ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit

Wystepowénie przegrody w grupie

1.468

0243
_Strop nad ostatnia kondygnacja B
Strop nad ostatnia kondygnacja
1.523
0.1
0.1 z
dim]  AWIMK)] Colkgkl  p [kg/m?]
bo3s | 15 | o | o
001 009 2510 250
0005 018 1460 1000
024 085 1000 1000
0.01 0.82 840 1850

Wspétczy nnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

1:523

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

0144
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Zatacznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowe;
Symbol przegrody: Ok

Nazwa przegrody Okna

Wspé{czynniI; przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6

.Wspc’ﬂczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g ‘ 0.75

IUdz?a% pola powierzchni przeszklor;ej do catkowitego pola powierzchni okna C ' 0.7

lebc’ﬁczynnik przeplywu powiet;za przez szczeliny [m*m*h*daPa?F] ‘ 4 ]

Wystepowanie przegrody v;'.ér.u-pie

Wspoitczynnik . .
przenikania ciepta dla Wspolezynnik

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje przenikania ciepiadla

Grupa optymalizowana

d d ! )
przegroda rﬁ%@ﬁnﬁiﬁja grupy po modernizacji
Okna TAK 7 2.600 | O‘QOQ

l_-_l' | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 29
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Zatgcznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia

Eane agélne _sEef_y “ - - e m

Rodzaj strefy /rhiieézkalny

_Fmierzchnia ogrzewana IokaiﬂiéﬂeTy Af [rﬁ’] 1661.12

Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m¢] 4651.14

Temperatura dla trybiogrzewarﬁ;]okalu/strefy Bin[C] 7 200
Pojemnosc ciepina strefy Cm [kJ/K] - 614614.4

Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim?K]  Htr [WIK] | Cm [kd/K]
'Podioga na gruncie Podloga na gruncie 648.47 64847 0325 94815 4176147
-Sciany zewnetrzne ‘Sciana zewnetrzna 138.29 163.14 1.056 146.056 2184322
Stirogpod poddaszem Strop nad-ost_a-nia kondygnacja 850.13 850.13 1.523 7 11764‘96977 754547770%7
‘Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 13829 163.14 1056 146056 = 21843.22
‘Sciany zeWnéirz;:1e_ - tSciana zewge-t"rz_na_ 68456 87326 1.056 722092 | 10812644
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 74201 | 93587 1.056 783665 | 11720035
‘Strop na piwnica ‘Strop nad piwnica 440,00 44000 1468 516583 = 63360 |

VPrzegrody typowe o

Grupa Powierzchnia a[m*mh |, [Wim2K]  Htr [W/K]

Nazwa przegrody [m? daPa?’]

Okna Okno ' ’ 17.85 4.00 2,600 46.410
Okna ) Okno 7.00 4.00 2,600 18.200
Okna Okno 17.85 4.00 2,600 46.410
Okna ] Okmo 7.00 4.00 2.600 18.200
Okna ) Okno N 18870 400 2600 490.620
Okna Okno 45.90 4.00 2600  119.340
Okna B Okno 135.00 4,00 2,600 351.000
Okna Okno 2.88 400 2600  7.488

Okna Okno 10.08 4.00 2600 = 26208
Wentylacja - - e

Typ wentylacji wentylacja naturalna

Sprawnosé wymien_m‘ka do odzysku ciepta z po;'vietrza wywiewar;ego
Sprawnoiéc':igru ntowego powi_etrznego wymiennika ciepta

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m?h]
Strumien pb\r;fi(:,trza wywiewanego wentylacji mechanicznej [hi“/h]
Strumien p;)wietrza nawiewaﬁego wentylacji mechanicznej 7[m’/h]
Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody cieptej Bcw [ C]

‘Jedir;;stkowe dobbwzzu_zyEe cieptej wody Vew [dmsf(mzicrjizi_e:r_;)]i

Czas uzytkowania tuz [doba]

Wspbdtczynnik korz_aigcyjny zwigzany z przerwami w u2ytkovga_niu cieplej wody uzytkowe; ke {] 7

=l

Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit

32000

0.00
0.00
6080.00
) e
0

10.00
55.00
1.60

080
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Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia

wentylacja Inne

Moc/Moc

Czas

jednostkowa  dziatania
) 500Wm7 0.[h
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj | czerwigg ]
_ Binn . - C_ . ‘20 20 2 20 20 20
0. G a2 08 |44 63 22 471
tin [h] a4 e72 744 720 744 1720
H VW/K] 715484 715484 715484 715484 715484 715484 :
Cr [kJ/K] ‘5145144 614614 4 l614ﬁ144 614614 4 lsusmd lsmama
T ' [h] 2388 2388 23 2386 2388 2386
ax ' 250 259 258 259 250 l250 )
Qi - [kKWh] | 111459.73 A99174.21' B 'Aéoiswicﬁriﬁsa;o;gg a0z rasaazs
o Qe 1 [Wim?] '*7177 71 71 71 71 ler
E:);« | [kWh] .3?74- 7 7906 54 a7747 5401 65 w774 840165
o Qe | [kWh] '5854 81 .6711 04 13064 .08 17867 58 24742 98 25972.26
m— Q_Hgn_ IR [kWh] - -7629 5-1- 1 1#636 58 ‘21838_'."5 125359.23 133517 68 ‘34463 91
- '\7;..7 - o1 015 -_ﬁ;f il o3 0 88 ‘2‘54
.. nH;;_ - 1  lose 0 0es o o3
Qs [k\Wh]  wswo 84e84 41201 4326672 1221572 ‘aa26
Lw [h] .?44 ls?z 7 7744 720 -423 | 0
- lipiec sierpien | wrzesien _ pazdziernik | listopad grudzien
[ (01 20 20 20 0 20 20
8. % ‘192 -WEG .123 rez 29 .oé
tn 7 [h] 744 74 720 744 720 1744
) H . [Wfk]i ‘7154‘34 .?154.&4 -'?15434 '?154.34 I7154.547 H7154 B4
Cw [IT(JIKj— 614614 4 773;;4.4 614514 4 614144 . "é1-4a14 4 IGMBM:{ -
T . [h}_ 38 .2385 l23.86 2386 2386 e
ax ' = ‘ 250 250 25 '2‘59  2me Iz_sé
Quw [kWhiW 37229 1edsT24 .-339'32 4 '57447718 esom2 17 ioodazed |
B Gt [W/m?] '71 77771 -_-71 - = ..7‘\ A?T - ‘7.1 N
Qu -_-_[kWh]_ . a77a7 87747  maores I57?47  samres srar
Qeal [kv\iﬁ 2670885 2327402 1533585 ls0s2 47 ae500  3se9s
- Quiign : Ek\;Vhl - ;573 55 -32048 72 ' 23827 3 71?357 17 . 12756.74 [ 123446
¥ ‘a19 185 07 03 018 012
Nran A011 7046 -083 .097 lOQQ 7 71
Qenan [kWh] - -0 ‘ 1714 83 ' 14185.58 ' 4312573 -73453 8808804
. Ly [h] 0 0 51 724 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir [W/K] o 7774699;01 :
‘Wspotezynnik strat ciepta na wentylacie Hie [WIK] . B 245583
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qm[kWh] == o 5 5@.45 7
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Qix [KWh] - o 75322413 ]
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
ﬂ’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Eneray Audit Strona 31
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Grh;_ Nazwa przegﬁag y

qu{oga na gruncie

Sciany zewnetrzne

Sciana zewnetrzna

Strop pod poddaszem Strop pad ostania kondyrgir]ggjra

Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna
Sciany zéwneﬂzne ' Sciana zewnetrzna
Sciany zewnetrzne Sciana zewnegtrzna
Strop na piwnica _Strop nad piwnica
Przegrody typowe AR
Grupa Nazwa przegrody
dk_na - o g Okno -
Okna_ o 7"@10
dkna - 7 6kno -
Okna - Okno
il , |Bkno: o
Okna o o .-Okno =
Okna . ' Okno
Okna ) Okno
Okna 'Okno
Wentylacja
_Typ wentylacji

Sprawno_é.(; wymiennika do odzysku ciepta z powietrza w wywiewanego

| §prawnoé¢ gruntowegi pgwieirznegg wymiennika ciepfa o
Strumien we;ﬂylowanego powietcz; Vweniylacji naturalnej [m*h]
Strumi_eh powietrz;;vywiewan;g;g wentylacji ;nechanic_ih_ej [m?/h)

“S-trumiehipc_;ietrza nz_a_\,ﬁewaneg_owentylaicj?nechanic.-z;r-ie_j [m?3/h] -

Ciepta woda uzytkowa
Temperatura v_v_ody zim@j_ﬂo [ C]i
Temperatura wody cieptej Bcw [ C]

Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm?(m? dzien)]
Czas uzytkowania tuz [doba]

Powierzchnia [m?)]

Netto
648.47
13829
850.13
138.29
684.56
742.01

440.00

Brutto
| 648.47
163.14
85013
163.14
873.26
935.87
440.00

Powierzchnia
[m?]

1785

7.00
17.85

7.00
188.70
45.90
135.00

2.88
10.08

Wspoiczynnik korekcyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowe] ke [-]

Urzadzenia pomocnicze

System Opis urzadzenia

wentylacja Inne

styczen luty
B Bitn ] 'Cf 20 P =
6. I 09
T om [ _[h] - \aa &72
) H ) l a [W/K] - 270050 210988
Cn ] - [kJ/K] HE;ZIGM 4 1614 .
T ' ) & 53

aw 52 52

Eﬂ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Eneray Audit.

52

CUIWIm*K]  Hir [WK] | Cm [kJ/K]

a[m*m h
daPevi

0.325

0.191

0.144
0.191
0.191
0.191
0.243

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1,00
1.00
1.00

94.815
26.429

110.208

26.429

130.827
141.806

85.645

41761.47
[ 21843.22
| 54047.01
| 2184322
| 108126.44
' 117200.35

63360

UWIm2K] | Hir [WIK]

0.900 16.065
0.900 6300
0.900  16.065
0900 6300
0900  169.830
0900 41310
0900 121500
0.900 2.592
0900 9072

wentylacja naturalna

4792.52

0.00
0.00

0
o
1000
55.00
1.60
329.00
0.90

Moc/Moc Czas
jednostkowa dziatania

e B o - _ ) " 50_0 [W/m2] 0.[h]
ngumgr_ltacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009

20

maj

122

T44

270!

6514

63

| marzec kwiecien
20 20 |
‘ 4.4 : 's.a
744 0
_2709 99 ‘2709 99
‘6147671:14 75145144
63 | 63
53

52

9.99

6144

czerwiec
o
,;; ,
20

2709.99
614614 4
63

52
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Qun
qm1 .

le
Qai

an
Qiint
Qe
_a
= le
Quan
Yo
Nran
Qundn
— » il

Wyniki zapotrzebowania Ec_i_e_p%i“

Le$na 17, 26-670 Pionki

[kWh] 281894
Wmq 71
[KWh] 7747
[kWh]i ‘63153_1
(KWh] 15093.01
035
‘ 1
© KWh]  z7eses
. - [h] = ‘744'
o ~ lipiec
I C 20
I 192
i) o [h] - 1744
[ [WIK] 7" 270989
o [leK]i ) F514614 4
e
- ‘ 52
[kWh] RN 1532.38
[Wim?] 71
[KWh] 87747
[KWh] om0
_[kwh] ] 36024 97
= .-2_3 51
L I - .D 0‘4
 kwh] etss
m e

Wspé%czyﬂnik strat ciepta przez przenikanie Hu [Wﬁi

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [WIK]
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qrndn [kWh]

3810025

=

7925 54

-.-'127 12
15052 66
038

71

23056 59
436

sierpien

20

86

744

2709.99

514614 4
-63

52
‘6512' 59
71
B8774.7
2;?5;17

3253087

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qin [kWh]

Strefa: Czesci wspdlne

Dane ogoine strefy.

Rodzaj strefy

Powierzchnia ogrzewana _Io_ka_lul;.strefy Af [m?]

Ku_bgtura_wentylowang lokalu/strefy V [m?]
.Terrferamra_dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6.1 ['C]
Pt&amnosc_cieplna strefy Cm [kJ/K]

Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Grupa
Strop podﬁpoddaszem
Sciany zewnetrzne

Sciany zewngtrzne )

o I\lazwiel przegrody -

Sciana zewnetrzna
‘Sciana zewnetrzna

Strop nad ostatnig kondygnacja

_w[gesieﬁ pazdziernik listopad

31207.39

71

10243.08

0

20

128

720

2709.99

614614 4

63

5.2

13405.45

71

849165

1578513

2427678

181

Powierzchnia [m?]

Netto
238.34
89.71

l:ﬂ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

2920

Brutto  U[Wm*K]
| 1823 |
1086
1.0%

238.34
83.91
31.30

71
-849165
| 18311 48
26803 13
.'! o1
-083

4182 34

0

20
.B , —
744
‘2709.99
‘5146:417
63
l 52
l 2343525
7 71
l 87747
—9526 1
183008
1 078 -
VC\ 82
7 6598.51

0

26428 94

1500802
.T 1,,,,,
.87?4 7
725‘!9-9 68

33974.38

20

29

720
7 Z%OS 99
.6146144
763
.5 2
.33193,39
izl
78491.65

4618.79

13110.44
0.39
1

20082.95

454

1005.19

1704.8

~ 118414.68
172250.56

72781

203731

800

3393525

362.897
94.748

. 30843

niemieszkalny

Htr [WIK]

75375,67
.? 1 —
‘8491 65

-25405,43

34897 .08

649

744

ZTOQ,Qé -
Bisiaa
63
l 52
l 38651 4
-7' 1
l B774.7
7 394561
772720.31
4 . ; .

4

25931.09

- Cm [kJK]
15152.47
14170.01
461277
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Przegrqd-y-_typowe_
Grupa

Drzwi zewnetrzne
Drzwi zewngtrzne
Wentylacja

Typ wentylacji

Lesna 17, 26-670 Pionki

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne

Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego

Sprawnoisiér gruntowego powietrznego wymiennika ciepta

Strumien wentylowanegor powietrza wentylacji naturalnej [m*/h]

_S_trumiezi E)o_\,\{i_e_tr;a_ wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*h]

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*h]

Ciepta woda uzytkowa

Temperrartuir; wody zimnej 8o [ C]

Temperatura wody cieptej Bcw [ C]

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody ch—;-fdmsi(m2 dzien)]

Czas uzytkowania tuz [doba)

_WSpé{czynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w yz%owaniu _ci_egptej wody uzytko_wej kr [] B

Powierzchnia

[m?]
4.20
2.10

daPa??]
4,00
4.00

a[m¥m h

'Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

i __em‘ H )
8
tn

H
Cin

-

-
thy
[WIK]

kK]
[h]

[KWh]
W/m?]
(kWh]

 [kwh]

kwh]

o
[WIK]
kJ/K]

[n]

W

- = [W!mz]

_[kWh

styczen

12
‘744
l 853.81
133035 25
- 10.656
. 157

. -61 39.63
.2
- 1082‘ 68
. 0

- -1082,68
'O‘EE a
'096

l5100.26 7

744

lipiec

pe=
ez
-?44
7893 81
'3393_5 25
-10 55

-1 T

-73&;2 7'7'_
=

1082 68

luty

33935.25

10.65

4
53832
2
57791
"
pre—
o1
05
443419
o2
sierpien

a

66

-744

[
33035 25

10 55

108268
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marzec

4.4
744

. 893.6;
433935 25
‘ 10.55
A 1.7
172388 79
| 2

1082 68
70

1082.68

045

0.84

1476.34
744

wrze_sieh

n il
128
‘?za
893 81 R
‘ 33035 25
1085

1.7
‘-3061 98
F

1047.76

kwiecien

-B

l63
-720
-893 81
.33935.2‘-.5
710 55
717’
.108581
.2
-1.04? 76
.D
-104776
7096
7054-

418.24

UWm? K] Htr [WIK]
3500  14.700
3.500 7.350
_ wenylacja naturaina
0.00 -
000
1126.34
nmE B
0
1000
55.00
000
365.00
1.00
maj czerwiec 7
8 -8 .
12.2 | 171
N 720
.8938‘\ ABQBBil -
- 3393525 _3_39;5 25
- 1EJ,_55 [ 10 55_ -----
- e - 17 .
- -2768.54 A -5805
‘2 72
. 1082 68 “104;“ 78
-U o]
. 1082 68 B 1047.76
- -0.39 - I -0.18
- 2.56 -—5 54
312 i
744__ _7;)_

720

8
[ 8.2
744
ABQS.SW
3383525
7 1085
9
a3t
42 ——

108268

29

720

3280.58

pazdziernik listopad grudzien

8

89381

3393525

10.66

Tr

2

1047 76

8

08

744

853 81

33935.25

10.55

g

4796.05
2

1082 68
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(-)sc [ [k\Wh] 0 o o 0 0 0
Quan - [kWh] 108268 1082 68 104776 1082 68 104776 108268
3 \-gH__ . - 015 01 o -8.21 o3 o
_ Nrgn [ - .-662 :2_4_ ‘-2 92 -0.12 = 0.9 0.94
- [_kWh] o am o 0 2376 3778.33
L I [ [h] lma 7 |7 720 a4 ‘720 7

__Mniki zapotrzebowania na ciepto

Wspoiczynnik strat ciepla przez przenikanie He [WIK] a ] 510.54
V_Vspc‘){czynnik si;a_t cie;)f:l na wensyl;c;je He WK - ] - 383.27
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qrnan [KWh] 17556.52
Roczne zaipotirzébowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qx [kWh] ~ 25538.39

Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

- érupa ' NazWa p;rzegrody 7 Netto Brutto - U [\."-\I'me2 K] ‘ Htr [WIK] . Cm [kmi
‘Strop pod poddaszem  Strop nad ostatnia kondygnacja | 23834 | 23834 0144 34331 1515247
‘Sciany zewnetrzne ‘Sciana zewnetrzna 8971 | 9391 0191 17.145 1417001
:_Sci_aﬁzé\;'nétrzne . j@a-na zeynir;t_-;-tr;né - T 29.20 31._50 - 9._191 - . 5.581 _ 4613.77
Przegrody typowe ; R - 7 - |

Grupa Nazwa przegrody Powi[t’e_;z;z]:hnia ad[an;;érzr}a]h U [Wm?K]  Htr [WIK]
Drzwi zewnetizne | Drzwi zewnetrzne 420 100 1300 | 5460 |
Drzwi zéwngirzne 7 7__ ‘ Drzwi z;yvnelrzne - ' 210 1.00 - 1.300 2.730
Wentylacja
Typ wentylacji 7 _ wentylacja naturalné
‘Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
_Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennik;criep{a 0.00
Strumien wentylowaneg.o_ p_owietrz_a wentylacjriiﬁuralnej [m%] ) 1126.34 :
'SIrumieﬁ pd\ﬁé@ wywiewan_ego wen_tylé-cji mechaniczn]ej [m®h] N N ] N 0 . N
fStrumiemwietrza rgvgiewanegc; \;entylacji me_chanicznej [-a’lh] ' [ o E 7 o
Ciepta woda uzytkowa
.Tén:;:-eratura@ zimnej Bc:-[ c] . . o - 7 R 1655 n
Ten;p;ratura wodyazp%ej Bew [-C] o - ‘ . 55.00 o
Jed_nostko-w:dobowe z;z;c;ié ciep}ej_ wody Vc_w {dm’.’(m“icizrieﬁ)] - . ] . 0.00 o
Czas uzytkowania tuz [doba] ) | 36500 |
Wspélczyn_nik korekcyjnymzwia‘zany yd przerwa;mi w u:‘:ytko;vaniu cieptej wody uzytkowej'kw [-] ' 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwieé

Bnen () 8 8 8 8 8 8 ]

0. 7 c 12 09 44 63 128 7

o : ‘ ) [h] 8l 744 76?2 - 744 ‘ 720 7aa 7?20

H - [ [Wfila aaz65 L4265 44265 4265 44265 ‘442 65 7

_ Cn - [leki ] 33935.25 7 33935.25 _ 3393525 .33935 25 733935 25 ‘ 33935.25

T I [h] 213 213 '213 213 213 a3 .
7a.. = N o 242 _24_2 7 Az 42 242 .. '242 42 42
Quine ) ‘ ) [kWh]  somsas .2651.797 nsaat lsa0s ' 137708 288745
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=

Gl

_VH

Mo

Gl
L

‘Wyniki zapotrzebowania na ciepto

Lesna 17, 26-670 Pionki

Wim? 2
O kwh 108268
Ckwh o
”7[7I<Wh] 7 Ea 68
- lD 36
- _ o -—0_9_5
L kwh 20087
] o
B _ l lipiec
= =
= c 192
1 Q) 744
| R [W/K] C uees
K] ssesszs
R 7[7h']777 '21 3
] 242
 kwh se7224
- [mez]-_ p= .2
IK{NF " os2.68
) o
| _ -{kWh] 417082.68
o o2
N o sz
[kWh] o0
[h]

Q

__Ws__péiiz_ynnik strat ciepta przez przenikanie Hv [VW/K]

_Wspé{czyps& strat ciepta na 1 wentylacje Hve W/K]

__REzne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu.ndn [KVWh]
'Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q- [k\Wh]

-

2

977 91

1732.55
B
sierpien
"
-16,6
74
265
. _-3_39_3_5,25
a1
242
281978
i
IIDSZ 68
0
108268
038
26
o

0
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2
108268

0
1082.68

0.91

074

38313

0

wrzesien

128

720

33935.25
213

242

-1522.05
T
104776

0
104776

o069
s
0

0

2
104776 108268 04776
.o et W T —
1047 76 2 t 1082 68 71047,7_6_ |
—1_;4__- o7 08
”o.as .-1 2 21
58.53 : 0 R 7473;777 -
'o Vo .0,
pazdziernik listopad grudzien
8 8 | 8
' 82 | 29 - 08
. 744 720 [ 744
.442.65 a26s Amz 85
3303525 ‘33935.25 R
‘2-:3 213 ‘21.3 il
242 2.42 7 2 4; T =
Tua A1525 05 . 2373.22 -
2 2 PR
' 1082.58 - 104776 108268
, = *c ; .._O = -
108258 ‘10;7 7 71082 68 .
“1651 064 - .046
! -0.08 0.84 .o 91
70 ) _?44 93 -1387 98
i} 'a _O
- 65.25
3774
6318.22
9190.73
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Le$na 17, 26-670 Pionki

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [k\W]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem

sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczen‘fowg zuzycie energii d9 przygotowania cieptej woc_j_y uzytkowerji[rGJ/rok]

Rozktad zapotrzebowania na energie

Przed
termomodernizacja

311.22
11.99

1927.16

2803.32

253.72:4

Udzialy strat energii koricowej przez poszczegélne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

(GJ]
3000

2400

1800+

1200+

Przed termomodernizacia.

Element budynku

[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie
zewnetrzne

[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie
[3] ?apqt_r_zebowanle: na pokfycie_strat przez przenikanie
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie

[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie
g_achowgi )
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie
na gruncie

[7] Zapotrzebowangna pokry-cie strat przez wentylacje

[8] Przygotowanie cieplej wody uzytowej
7 Suma:

l:ﬂ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Ene

Po termomaodernizacji

Przed

termomodernizacja
w?g?]sc (%]
“&clany 711.73 23.20
4 ohrja 438.9 14.36
- stropy . B05.15 19.8
: dach 0 0
: okna 0 0
HpEa 36.84 1.21
101071 3307
253.24 8.29
3056.56 100.00

rgy Audit

Po termomodernizacji

wartoscé

) )
76.37 843
89.87 9.92
4104 453

0 o
0 0
21.75 24
4241 4679
253,24 27.94
906.38 100.00
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IKI

Rozktad strat energii

Lesna 17, 26-670 Pionki

Straty ciepla przez poszczegolne elementy budynku.

3000G]

2500

2000

1500+

1000+

_”f_

Przed termomodernizacjg

Element budynku

[2] Straty przez przenikanie:
[3] S-t-r-aty przez p?zénikanie:
4] St-f;ty prze_z_ przenikérﬁe:
[5] St;a@ przez pr;_enik;ﬁ.ie:
[6] Strgtyfprze? przenil;\ie:
[7] Straty przez wentylacje

Suma:

[1]_Straty -;-)rzez Przen}kanie:

sciany zev;metrzne
okna 7
s_tropy

dach
okn?giacho_%

podioga na gruncie

[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej

Po termomodernizacji

Przed
term or_n_odernizeﬂal

wartoscé
[GJ]

677.60

418.19
574.9
0
0
35.11
942,32
253.24
2901.46

l:“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit

Po termomodernizacji

wartoscé

[%] [GJI [%]
23.36 122,63 9.53
14.41 144.81 11.25
1981 6528 507

e | o | 8
0o o o0

121 311 273
3248 66561 5173
8.73 253.24 19.68
10000 128668  100.00

Strona 38



Audyt energetyczny budynku Le$na 17, 26-670 Pionki
ZAL ACZNIKI

Zatgcznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomeodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?[ztE:a-]r
1 'Sirop na piwnica VOciepleﬂie stropﬁ nad piwnica _'_ _ 532
5 77”&8trop pod poddaszem ‘Ocieplenie stropu nad ostatnig koﬁnﬁdrygnggjqr | 6.20
3 'Sciany zewnetrzne Ocieplenie scian zewnetrznych | A
o 4 -Ok:;a- -_ - A Rl Wymiana okien e | 1487 |
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu: - ‘
Obliczeﬁgwa moc cieplna systemu grzewc;e;qo (kW] - . 12135
Obli_cz-;r;c;;.\-ré m-oc cieplna na przygotowanie ciepiej wody uzytkowej [k\W] | 11.99
‘ Roczrie.;za;ppirzel-)o-wanie ﬁa cieplo do ogrzewania budyﬁku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grﬁév;afa._gc>_i przerw 450.78
w ogrzewaniu) [GJ/rok] |
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | 655.72
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania-ciep_{ej_wody uzytkowej [GJ/rok] - 253.24
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzev&énia budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu - 52 42
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] |
Wskain}k rot;;négorzapotrizebow_ania na ciepfo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 76.26
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?lgg]r
1 :Strop na piwnicaﬁ R - :Ocieplénie stropu nad piwnicg ] 532
2 ;sﬁ@ pg)gdas;zem_ - Ociéb!;r;i:a stropu nad ostatnig kondygna-ch- B 6.20
3 _S;:iany zewngtrzne n - _ at;pienie scian zewnéi;z;ygﬁ N . 11.17‘."
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowaim'ocr éiéplna systemu grzéwc;zego kW] . j 180.78
Obliczeniowa moc cieﬁiggrzygotowanie -c-i.ep-{ej wody u‘zytkgv;fej-tkv\\/] ' l 11.89
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzéwania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 941.56
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoséci systemu grzewczego | . 136;»9.64 7
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obli_cgéniowe zuzycie eﬁii do przyg_otowania cieptej wody uéyrtkowej [GJ/rok] . 253.247 a
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto d_o 6grzewania b&&yﬁku (bez uwzgled'meniié sprawnosci systemd - 169__5_0
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Ws_kainik rocznego zapotrzebowe_anié n; ;:iep}o do ogrzewania budynku ( z uv;.'zgledmeniem sprawnosci systemu . 159 28
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg}—
1 Strop narpiiwn-@ca :Ociep(enie stropu nad piwnica 5.32
2 Strop pod poddaszem Ccieplenie stropu nad ostatnia kondyanacja 6.20
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 7 242.59
| Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (kW] - 11.99
Roczne zapptrzeﬁﬁi@ ;)a ciepto {:.Io_og_r;ewania budynku (bez uwigléﬂn{eﬁia sprawnosci systemu grzewézééo i przerw T ?446.49
w ogrzewaniu) [GJ/rok] |
??T)Ezne obliczeniowe zuzycie energii_do o_grzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 210413
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
‘Obli_cz_z_eniowe zuzycie eine;‘_gT d@rzy_gotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 253.24
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [k\Wh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapoirzebowania na ciepto do ogrzewania budynkui( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wariapt t optymalizacyjny 5 )

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia

1 Strop na k_)iwnica_ 'Ociepleng_stropu nad piwnica

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego (kW]
' Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

 Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepfe] wody uzytkowej [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uw:ég@dnieniem sprawndéci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
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168.22

24470

SPBT
[lata]

532

293.98
11.99

1805.45

2626.27
25324
200.97

305.43
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