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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogoine Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
1 [Konstrukcjaltechnologia budynku tradycyjna fradycyjna
2 |Liczba kondygnaciji 4+1 4+1
3 |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 7371,3 7371,3
4  |Powierzchnia netto budynku [m2] 26176 26176
5 |Powierzchnia ogrzewana czes$ci mieszkalnej  [m2] 1802,6 1802,6
Powierzchnia ogrzewana lokall uzytkowych oraz innych pomieszczen
6  |niemieszkalnych [m2] 815,0 815,0
7 |Liczba lokali mieszkalnych 68 68
8 [Liczba os6b uzytkujacych budynek 118 118
wymiennik ciepta w lokalnym weéle |  wymiennik ciepfa w lokalnym
9  [Sposéb przygotowania cieplej wody cieplnym wedle ciepinym
wodny, pompowy, grzejnikowy, zasilany z | wodny, pompowy, grzejnikowy, zasilany
10 |Rodzaj systemu grzewczego budynku Iokalnego wezta cieplnego 2 lokalnego wezla ciepinego
11 [Wspéiczynnki ksztaitu AV [1/m] 0,36 0,36
12 __|Inne dane charakteryzujgce budynek $rednie ostoniecie budynku |$rednie osfoniecie budynku
2.Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m2K]
1 Sciany zewnetrzne 1,072/1,245 0,219/0,225
2 |Pach/Stropodach/strop-pod-nicogrzewanymi-poddaszami 1,065 0,176
3  |Strop nad piwnica 1,316 1,316
4  |Oknal/drzwi balkonowe 1,5/3,0 1,5/0,9
5  |Drzwi zewnetrzne 2,0 2,0
6 |Sciana w gruncie 0,767 0,231
3.Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspdiczynniki uwzgledniajace przerwy W ogrzewaniu
1 |Sprawnoéé wytwarzania 0,93 0,93
2 |Sprawno$é przesytu 0,80 0,96
3 |Sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania 0,77 0,88
4 |Sprawnos$¢ akumulacii 1,00 1,00
B Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,00 1,00
4.Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 |Sprawno$¢ wytwarzania 0,90 0,90
2 |Sprawno$¢ przesytu 0,60 0,60
3 |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4 |Sprawno$¢ akumulagii 1,00 1,00
5.Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna/mechaniczna) naturalna naturalna
. - ) Przez mIkrowantylacje okien 0o Kanalow przez mIkrowentylacie oklen do |
2 |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacyinych kanatéw wentylacyjnych
3 |Strumien powietrza wentylacyjnego  [m3/h] 3685,6 3685,6
4  |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
6.Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc clepina systemu grzewczego kW] 24475 99,94
2 Obliczeniowa moc ciepina do przygotowania c.w.u. [kW] 82,09 82,56
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3 |sprawnosei systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] 1618,91 491,91
Raczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4 sprawnoéci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu  [GJ/rok] 2 825,32 625,84
5 |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. [GJ/rok] 600,49 603,93
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczona na warunki sezonu standardowego
(stuzace do weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla)
6  |iGJirok) 2 800
Zmierzone zuzycie clepta na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych 600
7 sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJirok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnoscl systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu)
8  |kwhimz rok)] 171,80 52,20
\Wskaznik rocznego zapofrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu)
9 |kwhim2 rok)] 299,82 66,41
10 ?|Udzial odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
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Wskaznik EFN+W rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cwu w
11 [budynku [KWh/(m2 rok)] 472,60 169,65
7.0platy jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)
1 Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku®  [z/GJ] 38,57 38,57
2 |Koszt 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na m-c ¥ [zH(MW m-c)] 10617,30 10 617,30
3 |Koszt przygotowania 1m3 cieplej wody uzytkowej  [ztim?] 17,84 17,94
4 |Koszt 1MW mocy zaméwionej na przygotowanie ¢.w.u. na m-c [zH{MW m-c)] 10617,30 10 617,30
5 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt(m® m-c)] 4,46 ey
6 |Miesieczna optata abonamentowa [z#im-c] 0,00 0,00
7 |lnne (zh) - -

8.Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 64,10%

Planowane koszty catkowite [21] 770 663

Roczna oszczednosé kosztow energii [zi/rok] 103 092

1) Dla budynku sktadajacego sig z czeécl o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat adnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie koficowa dostarczang do budynku dia systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucijg i przesylem jednostki energii.

4) Stafa oplata miesieczna zwigzana z dystrybuciq i przesytem energii.
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3.Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1 Dokumentacja projektowa

1. Inwentaryzacja budowlano-architektoniczna budynku mieszkalnego wielorodzinnego Pionki Al.Lipowe 13 - 2017

2. Inwentaryzacja obiektu na potrzeby audytu - wyjasnienie szczeg6téw dotyczacych elementéw konstrukeyjnych budynku,
sposobu ogrzewania, przygotowania cwu.

3.2 Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz, 1459, dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r.w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego
z pdzniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 w "sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie" z pdzniejszymi zmianami

- PN-EN ISO 9838 - "Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i
kubaturowych.

- PN-EN 1SO 6946 - "Elementy budowlane i czesci budynku - Opér ciepiny i wspéiczynnik przenikania ciepta, metoda obliczen."
- PN-EN ISO 13790 - "Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania."

- PN-EN ISO 13370 - "Wiasciwosci ciepline budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - metody obliczania."
- PN-EN ISO 12831 - "Instalacje ogrzewcze w budynkach - metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego."

- PN-EN ISO 14683 - "Mostki cieplne w budynkach - liniowy wsp6iczynnk przenikania ciepta”

- PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej

- Wytyczne "Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wsp6inotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2017"

3.3 Osoby udzielajgce informacji

Administracja budynkéw mieszkalnych - Gmina Pionki

3.4 Data wizji lokalnej

Vil 2017

3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

1. Celem inwestycji powinno by¢ uzyskanie jak najwigkszych oszczednosci w zapotrzebowaniu na energie przez budynek
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana

4a Ogélne dane o budynku
Identyfikator budynku 165/08/2017
Wiasnos¢ budynku prywatna spoldzielcza komunalna X
przeznaczenie budynku mieszkalny X mieszkalno-ustugowy inny
Osiedle -
Adres 26 - 670 Pionki Al. Lipowe 13
wolnostojacy X w zabudowie szeregowej
Budynek blizniak blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy | 1953 |Rok zasiedlenia | 1953
Technologia wykonania budynku tradycyjna
1 Powierzchnia zabudowy (m2) 852,80 11 Liczba klatek schodowych 2
2 |Kubatura netto budynku (m3) | 7 371,30 12 Liczba kondygnacji 4
Kubatura brutto ogrzewane czesci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych
3 [tmiey] e bt el 1056480 13 |Wysokos¢ kondygnacji w swietle 2,6/2,8
kiatek schodowych, szybéw wind, otwartych
wnek, loggl i galerl (m3)
4  [Powierzehnia uzytkowa mieszkar (m2) 18026 14 Liczba uzytkownikéw 118
5  |Powierzchnia korytarzy  (m2) 815,0 15 Liczba mieszkan 68
6 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 0,00
na poddaszu uzytkowym (m2) ¥
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
7 w piwnicy  (m2) 0,00
Powierzchnia ustugowych pomieszczen
8 ogrzewanych (m2) 0,00
TPowierzehnia uzytkowa ogrzewanej 78
9 czeécl budynku (4+5+8+7+8)  (m2) 2617,
10  |Budynek podpiwniczony tak

elewacja péinocna

elewacja potudniowa




4b. Szkic budynku

Audyt energetyczny budynku Pionki, Al.Lipowe 13

PIWNICA

-H’;ﬂ G - R )
el

£ e




Audyt energetyczny budynku Pionki, Al Lipowe 13

PARTER

gl




Audyt energetyczny budynku Pionki, Al.Lipowe 13

PIETRO POWTARZALNE

_i
N
=

Tl
= T

al

+ - + + -+ + + + + + r 4
= gyl
W Bk - . E -
= ;—E e o s ;
o o S = q = s !
& - :




Audyt energetyczny budynku Pionki, Al.Lipowe 13

PRZEKROJ PIONOWY

13.36

lLIULJLl UU}

iUUUUH L__

| ] ] i

i Pl TRO

19.30

a)

= TRO

6.20

1

£
i

T

— [

-
T
"
de|
=

20

B

r-—-——4----=-=--—--3F----—----H

- e N alNlca
-2.96 |

10

2500

& i
P HH
 — e o
£
PARTER g
+0.00 kX
_t0.001 i g
L e
-1.43
=l 0 LM
4 ot
E e
= il
i
o
e
o
aud

53




Audyt energetyczny budynku Pionki, Al.Lipowe 13 11

4c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

1. Dane ogélne

Budynek mieszkalny wielorodzinny, wybudowany ok. 1953 r. Budynek posiada 4 kondygnacje nadziemne (parter oraz pietra od 1
do 3) oraz jedng kondygnacje podziemna. W piwnicy znajduja sie komérki lokatorskie, pomieszczenia gospodarcze, $wietlica, na
kondygnacjach nadziemnych znajduja sie lokale mieszkalne, w wigkszosci jedno lub dwu izbowe. Czeéé mieszkarn wyposazone

jest w kuchnie oraz fazienki (wykonane we wiasnym zakresie przez lokatoréw). Pozostale lokale korzystajg z tazienek i we
zlokalizowanych na korytarzach.

2. Fundamenty
tawy zelbetowe

3. Sciany zewnetrzne

Murowane z cegly petnej o grubosci 55 cm na parterze i 45 cm na pigtrach I-lll. W piwnicy §ciany o gruubosci 60 cm.

4. Sciany wewnetrzne

Murowane z cegly peinej 40-50 cm.

5. Stropodach

Stropodach budynku z ptyt kanatowych 24 cm, docieplony zuzlobetonem, pokrycie papa termozgrzewalna.

6.Strop nad piwnica

Z piyt kanatowych 24 cm, plyta pilsniowa twarda, wylewka i podfoga.

7. Stolarka okienna i drzwiowa

Okna w 80 % pcv, szklone zestawami dwuszybowymi, pozostate drewniane zespolone, szacowany $redni wspélczynnik U = 1,5,
Okna w piwnicy drewniane, szklone zestawami dwuszybowymi, zly stan techniczny, szacowany wspélczynnik U= 3,0 (W/m2K).

8. Wentylacja
Wentylacja pomieszczen grawitacyjna.

9. Zasilanie cieptem
Zasilanie z lokalnego wezta ciepinego wymiennikowego, umiejscowionego w piwnicy budynku.

10. Ogrzewanie

Wodne, pompowe, dwururowe, z rozdziatem dolnym, parametry 90/70 °C, regulacja centralna, brak miejscowej, grzejniki
zeliwne, segmentowe.

11. Ciepta woda uzytkowa

Z wymiennika ciepta z lokalnego wezla cieplnego, doprowadzona do wezléw sanitarnych zbiorczych na pietrach mieszkalnych
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12
Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
Pow. d
Pow.calk. ob.gci":ﬁ :rat Uk Pow. okien U okna Pow. drzwi U drzwi
Lp. [Opis Pofozenie m2 clepta (m2) W/(m2 K) (m2) Wi(m2 K) (m2) Wi/(m2 K)
1 szczytowa S 188,3 157,70 1,072/1,245 30,60 1,50
2 |podiuzna W 8254 677,30 1,072/1,245 148,10 1,50
3 |szczytowa N 188,3 158,20 1,072/1,245 28,30 1,50 1,80 2,00
4  |podiuzna E 8254 667,20 1,072/1,245 154,40 1,50 3,80 2,00
5 |stropodach H 8528 852,80 1,065
6  |strop nad piwnicg 8528 852,80 1,316
4d Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istnigjgcym

1 Szczytowa moc ciepina (zapotrzebowanie na moc cieplng dla co ) gmoc (KWW) 244 75
2 |Zaméwiona moc ciepina (tacznie dia co i cwu) q (kW) 326,84

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym
3 |bez uzwglednienia sprawnosci systemu ogrzewania QH iGJ} 1618,91

=0HA

4 |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo (kWh m2 a) 171,80

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym
5 |z uzwglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs (GJ) 2 825,32

Taryfa optat

oplata stata (moc zamdwiona+przesyt) miesiecznie zMW 10617,30

oplata zmienna (ciepto+przesyt) wg licznika zliGJ 38,57
68 |oplata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 Typ instalacji pompowa, 2-rurowa, wodna, grzejnikowa, z rozdziatem dolnym.
2 |Parametry instalagji 90/70°C
3 |Przewody w instalacji stalowe,

4 __|Rodzaje grzejnikéw zeliwne cztonowe

5 |Ostoniecie grzejnikow czesciowo

6 |Zawory termostatyczne brak

7  |Sprawnosci skiadowe syst. grzewczego Ng=0,93 ny=0,80 n.=0,77 ns=1,00
8 |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/godzin na dobe 7124

9  |Modernizacja instalacji w latach 1985 -2001  |brak

4f. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 Rodzaj instalacji wymiennikowa, zasilana z wezta cieplnego
2 |Piony iich izolacja rury stalowe, bez izolacji
3 |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |nie
4 |Zuzycie cieplej wody w m3/m-c wg. obliczen 157,1

4g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istnigjacym
1 |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2__|Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 3685,6

4h. Charakterystyka wezia cieplnego lub kottowni w budynku

Wezet cieplny wymiennikowy, dwufunkcyjny, z regulacjg automatyczng i opomiarowaniem, zasilany z miejskiej sieci

cieptowniczej.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku. |

5.1 Elementy konstrukeyjne i ochrona cieplna budynku

Ogélny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest $redni. Sciany zewnetrzne i stropodach w zlym stanie, wykazujg
uszkodzenia, odpadanie tynku lub zawilgocenia. Przegrody zewnetrzne nie speiniaja obecnych norm, $ciany zewnetrzne z uwagi
na swojg konstrukcje posiadajg wysoki wspétczynnik przenikalnosci. Stropodach nie posiada izolacji cieplnej. Konstrukgcja

budynku sprawia, iz jest on bardzo energochtonny, Okna w wiekszosci w zlym stanie technicznym, drzwi zewnetrzne o dobrej
izolacyjnosci ciepinej.

5.2 System grzewczy

Instalacja co w zlym stanie technicznym, przewody rozprowadzajace poziome w czesci izolowane, prowadzone po wierzchu,
piony nieizolowane. Grzejniki zeliwne, czionowe, Wezet cieplny zasilajgcy instalacje w dobrym stanie technicznym, natomiast

pozostata czgs¢ instalacji posiada duza pojemnos¢ cieplng i duzg bezwladno$é, jest bardzo trudna do wyregulowania i generuje
duze straty.

5.3 System zaopatrzenia w cwu

Zaopatrzenie w ciepta wode uzytkowg z wymiennika ciepta umiejscowionego w wezle cieplnym. stan techniczny instalacji dobry,

5.4 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposéb poprawy
Przegrody zewnetrzne: wartoéci wspéiczynnika przenikania v ey . — ——
1 |ciepta U dla écian sg bardzo wysokie i generuja duze straty :,a'ezy ABCIHIC ACkity Bvnigh s nidzieerive | ectany Phwnloy
: gruncie styropianem.
ciepfa z budynku
Stropodach: wartoéci wspétczynika przenikania ciepta sg :
2 nieodpowiednie,nie spelniaja norm. Nalezy dociepli¢ stropodach budynku.
3 Okna w budynku w wigkszoéci w ztym stanie technicznym,  |Przewiduje sie wymiane okien w cze$ciach wspéinych
drzwi zewnetrzne w dobrym stanie technicznym. budynku z uwagi na ich zly stan techniczny.
" ; ; T Przewiduje sie wymiane instalacji ogrzewania w catosci (rury,
4  |System grzewczy - instalacja w zlym stanie technicznym. grzejniki, zawory regulacyjne).
System przygotowania c.w.u. - instalacja w dobrym stanie " s S ;
5 technicznym, Nie przewiduje sie modernizacji instalacji cwu.
6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Docieplenie $cian zewngrznych budynku oraz $cian piwnicy w gruncie
1 Sciany zewnetrzne budynku styropianem
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . : ;
’ stropodach budynku Docieplenie stropodachu styropianem
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . ¢ N
5 [stolarke okienna, Wymiana okien w czeéciach wspéinych budynku.
Wymiana instalacji ogrzewania na nowa (przewody, grzejniki), o malej
Poprawa sprawnosci instalacji ogrzewania pojemnosci cieplnej, montaz zaworéw termostatycznych i podpionowych,
4 regulacja hydrauliczna.
Uwagi:
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7 Ocena opfacalnosci | wybér usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sie:

a) Oceny optacalnosci i wybér optymalnych usprawniefi prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez
przegrody zewngtrzne

b) Oceny optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia polegajgcego na wymianie okien iflub drzwi

¢) Ocena opfacalnoéci | wybér optymalnego wariantu przedsigwziecia dotyczacego poprawy sprawnosci systemu grzewczego i
cwu

d) Zestawienie optymalnych usprawnier i przedsiewziet¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu zwrotu

nakfadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Lp. Wyszczegolnienie W stanie istniejacym Po termomodernizacji jednostki
0,
1two Sciany zewnetrzne +20 +20 C
2 tzo Sciany zewnetrzne -20 - 20 °C
3|two_stropodach +20 +20 °C
0,
4ty stropodach -20 - 20 C
[3)
5)two podioga na gruncie w piwnicy +59 +10,1 c
0
6|to podioga na gruncie w piwnicy temp.gruntu temp.gruntu C
7|8d 3825,2 38252 dzienk/rok
Opfaty za ciepto na cele grzewcze
8|Staia 10 617,30 10617,30 zZMWim-c
9|Zmienna 38,57 38,57 ztiGJ
10|Abonament 0,00 0,00 zifm-c
Optaty za ciepto na podgrzanie cwu
11|Stala 10 617,30 10 617,30 ziIMW/m-c
12|Zmienna 38,57 38,57 zGJ
13|Abonament 0,00 0,00 ztim-c
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Ocena optacalnoéci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla

przez przenikanie

Przegroda |

§ciany zewnetrzne

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ao 1661 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A1 1661 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A1k 1730 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two 20 °C
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzo -20 °Cc
liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3825,2 dzien*K/rok

Optaty: stala zmienna abonament

co Omo 10617,3 |z{/MW/m-c Ozo 38,57 zHGJ Abo 0 zi/m-c
Om1 10617,3 |zt/MW/m-c Oz1 38,57 ztiGJ Ab1 0 ziim-¢

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie docieplenie $cian metodg lekkg mokra z uzyciem styropianu o wspéiczynniku przewodzenia ciepla:

A= 0033 (WmK)

Rozpatruje sig 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej, wybierany jest wariant speiniajgcy warunek
granicznego oporu ciepinego i minimalnego SPBT

Lp. Opis Stan Warianty
jedn.miary istniejacy 1 2 3 4
Grubos¢ dodatkowe] warstwy izolacji
1 |termicznej g= m 0,10 0,11 0,12 0,13
2 |Ugo, Ugt W/(m2K) 1,245 0,261 0,242 0,225 0,211
3 |Qq,Qq,=8,64 * 107 Sd * A*Uc Glla 683,45 143,20 1227 123,65 115,75
4 |qoyQ4u = 107 * A *(L,-t0) " Uc MW 0,0414 0,0173 0,0161 0,0150 0,0140
Roczne oszczednosci kosztow:
AQ:QDU‘OZD + 12(q0u.0ma+Abo) - Q1u’(:)z'l N
5  [12(g1,*0m + Ay) zta 23 898,78 24 465,15 | 24 954,21 25 380,77
6 |Cena jednostkowa usprawnienia ziim2 122,5 125,0 127,5 130,0
7 |Koszt realizacji usprawnienia Nu z} 211 925 216 250 220 575 224 900
8 |SPBT = Nu/AQ lata 8,868 8,839 8,839 8,861
1 2 3 4
kalkulacja: ztim2 zt/m2 zim2 zifm2
materiat ocieplajacy 27,6 30,0 32,5 35,0
robocizna 40,0 40,0 40,0 40,0
sprzet 25,0 25,0 25,0 25,0
pozostale materiaty 30,0 30,0 30,0 30,0
razem 122,5 125,0 127,5 130,0

Przyjeto ceny jednostkowe netto ocieplenia 1 m2 na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie z Il kwartatu 2017. Cena
jednostkowa obejmuje przygotowanie/czyszczenie powierzchni §cian przed montazem nowego ocieplenia. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni zawierajacej obrobke wegarkéw, ocieplenie cian przyziemia.

Wybrany wariant: 3

Koszt:

220 575

SPBT: 8,84
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Ocena optacalnoéci | wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepla
przez przenikanie

Przegroda |

$ciany zewnetrzne w gruncie

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ao 230,1 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A1l 230,1 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A1k 250 m’
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two 59 &
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzo -20 °c
liczba stopniodni dla przegrody Sd = 3241,2 dzief*Kirok

Opfaty: stala zmienna abonament

co Omo 10617,3 |z/MW/m-c Ozo 38,57 |zHGJ Abo 0 zim-c
Om1 10617,3 |z{/MW/m-c Oz1 38,57 ziGJ Ab1 0 ztim-c

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie docieplenie $cian piwnicy w gruncie z uzyciem polistyrenu ekstrudowanego o wspélczynniku przewodzenia ciepta:

0,033

(Wim K)

Rozpatruje sig¢ 4 warianty réznigce sig gruboscig warstwy izolacji termicznej, wybierany jest wariant spetniajacy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT

Lp. Opis Stan Warianty
jedn.miary istniejacy 1 2 3 4
Grubos¢ dodatkowe] warstwy izolacji
1 |termicznej g= m 0,08 0,09 0,10 0,11
2 1Ueo, Uet W/(m2K) 0,767 0,268 0,248 0,231 0,216
3 [Q,Q;,=8,64*10°5d * A"Uc Glia 49 42 17,28 15,99 14,87 13,90
4 Q@i = 10°* A *(t,-Lo)*Uc MW 0,0010 0,0016 0,0015 0,0014 0,0013
Roczne oszczednosci kosztow:
AQ=Qq,"0z0 + 12(q0y*Opg+Ane) - Q1,01 -
5  |12(g4,* 0y + Abs) zl/a 1 168,58 1234,01 1290,29 1339,21
6  |Cena jednostkowa usprawnienia ziim2 201,0 205,0 208,0 216,0
7 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 50 250 51 250 52 000 54 000
8 |SPBT = Nu/AQ lata 43,001 41,531 40,301 40,322
1 2 3 4
kalkulacja: zHm2 zim2 ziim2 zim2
materiat ocieplajacy 51,0 55,0 58,0 66,0
robocizna 60,0 60,0 60,0 60,0
sprzet 40,0 40,0 40,0 40,0
pozostate materiaty 50,0 50,0 50,0 50,0
razem 201,0 205,0 208.0 216,0

Przyjeto ceny jednostkowe netto ocieplenia 1 m2 na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie z Il kwartatu 2017. Cena

jednostkowa obejmuje odslonigcie powierzchni $cian przed montazem ocieplenia, wykonanie izolacji wodochronnej. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni §ciany.

Wybrany wariant:

Koszt:

52 000

SPET:

40,30
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Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla Przegroda |
rzez przenikanie stropodach
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ao 853 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji Al 853 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two 20 °Cc
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzo -20 °c
liczba stopniodni dia przegrody Sd = 3825,2 dzien*K/rok
Optaty: stala zmienna abonament
co Omo 10617,3|2{/MW/m-c¢ Ozo 38,57|24GJ Abo 0}zt/m-c
Om1 10617,3|z{/MW/m-c Oz1 38,57|zlGJ Ab1 0|zt/m-c
Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sig ocieplenie stropodachu z uzyciem styropianu o wspéiczynniku przewodzenie ciepta:
A= 0,038 (WmK)
Rozpatruje sig 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej, wybierany jest wariant speiniajgcy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT
Lp. Opis Warjanty
Stan
jedn.miary istnigjacy 1 2 3 4
Grubos¢ dodatkowe] warstwy izolacji
1 termicznej g= m 0,13 0,14 0,15 0,18
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego (m2K)/W 3,421 3,684 3,947 4,737
3 |Uo, Ut Wi(m2 K) 1,065 0,229 0,216 0,205 0,176
4 Qg Q4= 8,64 * 10™Sd * A*Uc Gl/a 300,24 64,66 60,98 57,69 49,67
5  |Gou@s = 10-6 Sd * A *(t,-t,.)*Uc MW 0,0363 0,0078 0,0074 0,0070 0,0060
Roczne oszczednoéci kosztow:
AQzQUU‘OZD + 12(Qnut0mu+Abc) .
6 Q402 -12(q4,* Oy + Apy) zlla 12 718,97 12917,68 | 13094,99 | 13 528,26
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zim2 132,0 134,0 136,0 146,0
8  |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 112 596 114 302 116 008 124 538
9  |SPBT = NwAQ lata 8,853 8,848 8,859 9,206
1 2 3 4
kalkulacja: zHm2 zim2 zHm2 zlim2
materiat ocieplajacy 22,00 24,00 26,00 36,00
robocizna 50,0 50,00 50,00 50,00
sprzet 30,0 30,00 30,00 30,00
pozostate materiaty | 30,0 30,00 30,00 30,00
razem 132,00 | 134,00 136,00 146,00

Przyjeto ceny jednostkowe netto ocieplenia 1 m2 na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie z Il kwartatu 2017. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni stropodachu.

Wybrano wariant 4 z uwagi na osiagniecie zalecanej wg WT wartosci wspélozynnika przenikalnosci cieplnej stropodachu < 0,18 W/m2K

Wybrany wariant:

4 Koszt:

124 538

SPBT:

9,21
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Ocena optacalnosci | wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Okna w czesciach wspéinych do wymiany

Dane:
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 59,5 m?
powierzchnia okien po termomodemizacji Atk 59,5 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two 20 °C
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzo -20 c
nominalny strumier pow. wentylacyjnego w stanie istnigjacym Vnom-o 1650 m°/h
nominalny strumier pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom-1 1650 m*h
liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3825,2 dziefi*K/rok
stopieri wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw= 1,0

Opaty: stata zmienna abonament

co Omo 10617,3 |zt/MW/m-c Ozo 38,57 zHGJ Abo 0 zlim-c
Om1 10617,3 |zt/MW/m-c Oz1 38,57 zHGJ Ab1 0 zlim-c

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig wymiang wszystkich okien w czesciach wspélnych budynku (korytarze, klatki schodowe, piwnice), na okna pcv
szklone zestawami trzyszybowymi. Rozpatruje sie dwa warianty:

Wariant1: Wymiana na okna o U = 1,3 W/im2K

Wariant 2: Wymiana na okna o U = 0,9 W/im2K

Lp. Opis Stun Warianty
jedn.miary istniejacy 1 2
1 Wspétczynnki przenikania drzwi Uo,U1 W/(m2 K) 3,0 1,3 0,9
Wspoiczynniki Gt : 1.3 1,0 1.0

2 korekcyjne Cm - 1,5 1.1 1,0

3 [8684*10°Sd* Ack*U GJia 58,99 25,56 17,70

4 12,94 *10° *Ct"Cw *Vnom *Sd GJla 241,23 185,56 185,56

5  |QOu,Q1u= poz3 + poz4 Glla 300,22 211,12 203,26

6 [10° Aok *(tyo-ty) * U MW 0,0071 0,0031 0,0021

7T [34% 107 *Cii* Viom (bio- ) MW 0,0337 0,0247 0,0224

8  |q0u,q1u= poz6+poz7 MW 0,0408 0,0278 0,0246

O  |Roczne oszczednosci AQok + AQ w zt 5 095,61 5 806,19

10  |Koszt wymiany okien Nok zt 47 600 53 5560

11 |Koszt zmniejszenia pow. okien Nz zt 0,00 0,00

12 |Koszt modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00

13 |Koszt taczny zt 47 600 53 550

14 |SPBT=(Nok+Nw)/ (AQok + AQ w) lata 9,34 9,22

Wariant 1; Wymiana na okna o U = 1,3 W/m2K
Koszt wymiany okien: 59,5 X 800,00 z 47600 =zt
Wariant 2: Wymiana na okna o U = 0,9 W/m2K
Koszt wymiany okien: 59,5 X 900,00 zt 53550 zi

Przyjeto ceny jednostkowe netto 1 m2 okien na podstawie $rednich cen rynkowych z Il kwartatu 2017. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni wymienianych okien.

Wybrany wariant: 2

Koszt:

53 550

SPBT:

9,22
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Ocena opfacalno$ci | wybér wariantu poprawiajgcego sprawnosé cieplng systemu c.o.

Dane dla stanu istniejgcego:

sprawnos¢ catkowita systemu no 0,573 -
Zapotrzebowanie na moc cieplna Geo 244,75 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo Qco 1618,91 GJ/a
Przerwy dobowe wd, 1,0 -
Przerwy tygodniowe wit, 1.0 -
Optaty: stala zmienna abonament
co Omo 10617,3 |zi/MW Ozo 38,57 zi(GJ Abo 0 zlim-c
Om1 106173 |z{/MW Oz1 38,57 zlGJ Ab1 0 zifm-c

Opis wariantéw usprawnienia:
Rozpatruje sie 2 warianty usprawnienia termomodernizacyjnego:

W1 - modernizacja instalacji ogrzewania: wymiana grzejnikéw na stalowe ptaskie i zaworéw termostatycznych.
wd;= 1,00

n o= 0,83%0,77%0,90 0,644

Wt1 = 1,00

w2 " modernizacja instalacji ogrzewania: wymiana przewoddw, wymiana grzejnikéw na stalowe ptaskie i zaworéw

termostatycznych, montaz zaworéw podpionowych

n = 0,93*0,88*0,96 0,786 wdq= 1,00 wt; = 1,00
Lp. Opis Stan Warianty
jedn.miary istniejgcy 1 2
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na
1  |ciepto po termomodernizacii Qe GJla 1618,91 1618,91
Zapotrzebowanie na moc cleping po
2  |termomodernizacji ¢, kW 244,75 244,75
3 |As =Wio*Wdo™ Qe * Oyl Ny zila 108 972,70
4 A =WHWATY Qyp * O,/ 14 zlla 96 884,91 79 475,91
& Bo = 12*(Goco *OmoTtAbs) zila 31 183,01
6 B, = 12*(Q1co *Om+Ap1) zila 31 183,01 31 183,01
Roczne koszty energii w stanie
7 |istniejacym Qg = A, + B, zi/a 140 155,71
Roczne koszty energii po
8  |termomodernizaci Os,, = A, + By zlla 128 067,92 110 658,92
9  |Roczna oszezednoé kosztéw AOco zt 12 087,79 29 496,80
10  |Koszt realizacji usprawnienia Nu zi 150 000 320 000
11 |SPBT = Nu/AQ lata 12,409 10,849

Podstawa przyjetych wartosci N,
Wyceng wariantu usprawnienia wykonano na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie w Il kwartale 2017

W1 - obejmuje: wymiane grzejnikéw i zaworéw termostatycznych = 150000 zt
W2 - obejmuje: W1 + wymiane rur, mont.zaworéw podpionowych, regulacje instalacji = 320000 zt
Wybrany wariant; 2 Koszt: 320 000 SPBT: 10,85
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[Zestawienie optymainych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT |
Lp. Rodzaj | zakres usprawnienia Planowany koszt robét  (z1) SPBT (lata)

Docieplenie scian zewnetrznych styropianem

4 |warstwa o grubosci minimum 12 cm 220 575 8.84
Docieplenie stropodachu budynku styropianem,

5 warstwa o grubosci minimum 18 cm 124 538 9,21
Wymiana okien w czesciach wspoinych budynku
(klatki schodowe, korytarze, piwnice) na okna pecv o

3 |wspolczynniku przenikania U=0,9 W/im2 K 53 550 9,22
Poprawa sprawnoéci instalacji ogrzewania poprzez
wymiane rur, grzejnikow, montaz zaworéw

4 termostatycznych i podpionowych, regulacje 320 000 10,85
Docieplenie i izolacja przeciwwodna $cian
piwnicy w gruncie, polistyrenem

S __|ekstrudowanym o grubosci min. 10 cm 52 000 40,30

Razem wariant maksymalny 770 663
Rozpatruje sie nastepujace warianty przedsiewziecia termomodernizacyjnego |
Numer wariantu
Lp. Zakres 7 3 3 3 5

1 Docieplenie écian zewnetrznych X X X X X

2 |Docieplenie stropodachu X X X X

3 |Wymiana okien w czesciach wspéinych X X X

4 Poprawa sprawnosci instalacji ogrzewania X X

5 |Docieplenie écian piwnic w gruncie X

Numer wariantu
Lp. Zakres

» 1 2 3 4 5

1 Docieplenie Scian zewnetrznych 220 575 zt 220 575 zt 220 575 zt 220 575 zt 220 575 zt

2 Docieplenie stropodachu 124 538 zi 124 538 zt 124 538 zt 124 538 zt

3 Wymiana okien w czesciach wspélnych 53 550 zt 53 550 zt 53 550 zt

4 Wymiana okien w czesciach wspéinych 320 000 zt 320 000 zt

4 Poprawa sprawnoéci instalacji ogrzewania| 52 000 zt

Koszt sumaryczny wariantu =| 770 663 zt 718 663 zt 398 663 zt 345113 z1 220 575 zt
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Obliczenie oszczgdnosci kosztéw dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

21

Optaty: stala zmienna abonament
co Omo| 10617,3 |zt/MW/m-c Ozo 38,57 zliGJ Abo 0 zlim-c
Omi1| 10617,3 |zZMW/m-c Oz1 38,57 zHGJ Ab1 0 zlim-c
cwu Omo| 10617,3 |zZHMW/m-c Ozo 38,57 zHGJ Abo 0 ztm-c
Om1| 10617,3 |zt/MW/m-c Oz1 38,57 zHGJ Ab1 0 zlim-¢
warisohl | Qe Yoco No Qocw Gocw Opr
stan 0,573
obecny | 1618,91 | 244,75 100 | 1,00 600,49 82,09 173 775
Nr Q1cn J1co N4 Qiew O1r AOr N
B b ik kW Wil Wd1 Q1o Gl KW 2t z z
0,786
1 491,91 99,94 1,00 1,00 603,93 82,56 70 683 103 092 770 663
0,786
2 494 61 100,06 1,00 [ 1,00 603,93 82,56 70 831 102 944 718 663
0,573
3 494,61 100,08 1,00 I 1,00 603,93 82,56 79 853 93 922 398 663
0,573
4 502,54 101,80 1,00 | 1,00 603,93 82,56 80 609 93 166 345113
0,573
5 755,84 | 135,40 100 | 1,00 603,93 82,56 101 940 71 835 220 575
Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Roczne zapotrzebowanie na o oo gl zmniejszenie
; A cieplo koricowe dla Qi + Quw emisja CO, e zmniejszenie
Ne (5 &%:y?:;? w?:::a “Eﬁﬁi’?}a podgrzERLLON:  Quoy [GJirok] [ton CO4frok] e[{';:’,’,ﬁg * | emisii CO; (%]
wariantu [GJirok]
0 282532 600,49 3425,81 321,14
1 625,84 603,93 1229,76 115,28 205,86 64,10%

Do obliczeri przyjeto wskazniki emisji dla paliw wg wytycznych "Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do
raportowania w ramach Wspéinotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2017"
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przesiewzigcia termomodernizacyjnego:

Procentowa
Planowane koszty Roczne oszczednosci oszezednosé  |Zmniejszenie emisji
Wariant catkowite kosztéw energii zapotrzebowania CO; [tonlrok]
na energie
2 [z}rok] [%] [ton/rok]

1 2 3 4 5

1 770 663 103 092 64,10% 205,86

2 718 663 102 944 64,00% 205,54

8 398 663 93 922 57.17% 183,61

4 345113 93 166 56,77% 182,31

5 220 575 71835 43,87% 140,87
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nastepujgce usprawnienia:
1 Docieplenie §cian zewnetrznych
2  Docieplenie stropodachu
3 Wymiana okien w cze$ciach wspdinych
4  Poprawa sprawnosci instalacji ogrzewania
5  Docieplenie Scian piwnic w gruncie
w wyniku modernizacji:

1. Oszczednosé zapotrzebowania na energie wyniesie:
2. Efekt ekologiczny w postaci zmniejszenia emisji CO2 wyniesie:

64,1%

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

64,1%

Na pecdstawie dokonanej oceny jako optymalny wybrano wariant 1 przedsigwziecia termomodernizacyjnego, na ktéry sktadajg sie

Opis wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, wybranego do realizacji

- Opis robét
koszt powierzchnia
Docieplenie $cian zewngtrznych styropianem warstwg o grubosci
minimum 12 cm 220 575 2t 1730,0 m2
Docieplenie stropodachu budynku styropianem, warstwa o grubosci
minimum 18 cm 124538 zi 853 m2
Wymiana okien w cze$ciach wspéinych budynku (klatki schodowe,
korytarze, piwnice) na okna pcv o wspétczynniku przenikania U=0,9
!Wm2 K 53 550 zt 59,58 m2
Poprawa sprawnoéci instalacji ogrzewania poprzez wymiane rur,
grzejnikéw, montaz zaworéw termostatycznych i podpionowych,
regulacje 320 000 z -
Docieplenie i izolacja przeciwwodna écian piwnicy w gruncie,
polistyrenem ekstrudowanym o grubosci min. 10 cm 52 000 2 2500 m2
Razem koszty 770663  zi

1. Kalkulowany koszt robot 770 663 zt

2. Obliczona roczna oszczednosé kosztow energii 103 092 zt

3. Czas zwrotu nakladow SPBT 7,48 lat
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Zataczniki - Obliczenia cieplne
podstawowe normy i dokumenty:

- PN-EN ISO 13790 - "Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania."

- PN-EN ISO 12831 - "Instalacje ogrzewcze w budynkach - metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego."

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 27 lutego 2015 “w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej."(Dz.U. 2015 poz.376)

1. Obliczenia systemu c.w.u.

i budynek
Charakterystyka systemu c.w.u. jednostka stan istnigjacy| po modernizad]
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vwi= [dm3/(m2)*dobal 2,00 2,00
Jednostka odniesienia - Af = m2 2617,62 2617,62
Temp. cieptej wody w podgrzewaczu Ogy= I°Cl 55 55
Temp. wody zimnej ©,= [°’C] 10 10
Czas uzytkowania t,-kKg= doba / rok 328,5 328,5
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qung = VWI*AT4,19%(Bcw-10)*kg*t,/(3600) kWh / rok 90 073,29 90 073,29
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,nd = GJ/rok 324,26 324,26
sprawnoé¢ wytwarzania ciepta Ny, - 0,90 0,90
sprawno$é przesylu cieptej wody Ny, q - 0,60 0,60
sprawnos¢ akumulacji ciepta N, s - 1,00 1,00
sprawnos¢ sezonowego wykorzystania 1), o - 1,00 1,00
sprawnosé catkowita N, o1 - 0,540 0,540
Roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qj, kWh / rok 166 802,38 | 166 802,38
Roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Q. GJ/rok 600,49 600,49
Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cwu
Vuer = (AF V,)/(18*1000) m3/h 0,291 0,291
Wspdtezynnik godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru
" w0244 - 2,91 2,91
N,=9,32*L
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m3 wody Guima —_ o
Qo = 4,19 *1000* (Oc-Oz)/ Mol 10° m 3 it
Maksymalna moc na potrzeby cwu Qe = kW 82,09 82,09
Srednia moc na potrzeby cwu Gew” = kW 28,21 28,21
2. Okreslenie sprawnos$ci sktadowych systeméw grzewczych - stan obecny
co Cieplo z miejskiej sieci cieplowniczej
sprawno$¢ wytwarzania NHg™ 0,93 Wezet ciepiny kompaktowy bez cbudowy o mocy do 300 kW
Ogrzewanie centraine wodne z lokalnego zrédia ciepta usytuowanego w
« P = ogrze budynku, bez izolacji cieplnej dach, armaturze |
Sprawnass dysu‘ybucjl NH.™ 0’80 urcad::r:?;z‘m :lgrr; :q z:iznlsztzIﬂaﬁ:ﬁmn;]n:ﬁaiefzzzzv;:l::h n?sno";alzer::rl'lych. piony
=
o < ., Centralne ogrzewanie z grzejnikami czionowymi lub plytowymi w
sprawnosc reguladji i wykorzystania NH.e= 0,77 przypadku regulacji centrainej, bez regulacji miejscowe;j.
sprawnos¢ akumulacii NHe= 1,00 Brak zasobnika buforowego
sprawnosc¢ catkowita MH,tof= 0,573
cwu Ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
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- - Wezet ciepiny kompaktowy bez obudowy /ogrzewanie i ciepla woda/ o
sprawnos¢ wytwarzania Nw,g= 0,90 mocy neminalnej do 100 kW
Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacje z obiegami
% I cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy, piony instalacyjne i
sprawnosc dystrybucji Nw,d= 0,60 przewody rozprowadzajace izolowane, instalacje duze powyzej 100
punktéw poboru
sprawnos¢ akumulacii Nw.s= 1,00 Brak zasobnika buforowego
sprawnosé regulacji i wykorzystania v 1,00
wykorzystania Nw,e™ ’
sprawnos$¢ catkowita NW.tot= 0,540
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