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CZESC OGOLNA
Przedmiot Szczegoétowa Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych
zwigzanych budowa zadaszenia lodowiska na dz. nr ewid. 2/13, ul. Le$na 1, 26-670 Pionki.

Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét
o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
kompletnej instalacji elektrycznej zwigzanej z zakresem opracowania.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentéw otrzymanych od Inwestora, Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania wiasciwego rezultatu koricowego.

Projekt i specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomytki lub
watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny
upowazniony jest do wprowadzania zmian.

Wszelkie nieujete prace oraz niesygnalizowane niezgodnosci bedg interpretowane na korzy$¢ Inwestora.
W zakres rob6t Wykonawcy wehodzi:

e  dostarczenie i rozladunek wszystkich urzadzen i osprzetu niezbednych do wykonania wymaganego

zakresu prac,

dostawa i montaz kabli, przewoddw, rur wchodzacych w sktad instalacji elektrycznych

dostawa i montaz rozdzielni elektrycznych,

dostawa i montaz opraw,

montaz, uruchomienie i regulacja urzadzen,

wszelkie podwieszenia wchodzace w sktad zakresu robét elektrycznych,

wykonanie wszelkich otworow w $cianach a takze uszczelnienie tych otwordw,

wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych,

wykonanie niezbednych pomiardw dla poszczegdlnych typéw instalacji oraz przedtozenie wynikdw tych

pomiaréw do odbioru instalacji,

e wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przediozenie certyfikatow dla wszystkich zastosowanych
materiatdéw, urzadzen, osprzetu oraz innych rozwigzan systemowych celem dokonania odbioru prac.

Okres$lenia podstawowe

aparat elektryczny - urzadzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne, elektromagnetyczne
lub elektroniczne stuzace do pomiaru, faczenia, regulacji oraz ochrony przed porazeniem pradem, przepieciami lub
przetezeniami w obwodach elektrycznych;

aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogolna nazwa aparatéw elektrycznych a takze zespotéw tych aparatow ze
Zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami, osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi,
stuzacymi do faczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwodow elektrycznych;

czynnosci taczeniowe instalacji — czynno$ci wykonywane recznie lub automatycznie, ktdrych celem jest wigczenie
lub wytaczenie napiecia w obwodach elektrycznych: odbiorczych, zabezpieczeniowych, sterowniczych i
pomiarowych, czynnosci te wykonywane sg za pomocq aparatury rozdzielczej i sterowniczej (np. wytaczniki,
styczniki, roztaczniki, bezpieczniki);

gtéwna szyna (zacisk) uziemiajagca — szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczenia uziomu i przewodow
ochronnych, w tym przewodéw potaczen wyrownawczych oraz przewoddw uziemien roboczych, jesli one wystepuija;



instalacja elektryczna — zespdt odpowiednio potaczonych przewodéw i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem
elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami, przeznaczony do przesylu, rozdziatu, zabezpieczen i
zasilania odbiornikdw energii elektrycznej;

instalacja odbiorcza — cze$¢ instalacji elektrycznej znajdujaca sie za uktadem pomiarowym stuzacym do rozliczen
miedzy dostawca i odbiorcg energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego uktadu pomiarowego, za wyjSciowymi
zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego instalacje odbiorcy od strony zasilania;

kabel (kabel elektryczny) — przewod jedno lub wielozytowy z oddzielng izolacjg kazdej zyly, przeznaczony do
przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powtoke ochronng lub pancerz, uzalezniony od $rodowiska w
jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanat podziemny, powietrze itp.);

obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata (przewodu) — maksymalna warto$¢ pradu, ktéry moze ptyna¢ dtugotrwale w
okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;

obciazenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktorym cze$¢ badz wszystkie odbiorniki energii
elektrycznej w poszczegdinych obwodach odbiorczych sg wigczone i pobierajg energie;

odbior energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii,
np. Swiatfo, ciepto, energie mechaniczng;

oprzewodowanie — przewody kabelkowe lub przewody szynowe i elementy zapewniajgce ich zamocowanie oraz
ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

osprzet elektroinstalacyjny — zestaw elementéw o réznej konstrukcji, zaleznej od sposobu ukfadania przewodoéw
instalacji elektrycznej, przeznaczonych do mocowania, taczenia i ochrony (ostony) tych przewodéw (np. uchwyty,
puszki instalacyjne, listwy ostonowe itp.);

oswietlenie zewnetrzne — o$wietlenie elekiryczne, ktérego Zrddta Swiatta zainstalowane sg na zewnatrz budynkow
oraz w obiektach budowlanych majacych dach, lecz bez Scian zewnetrznych (np. wiaty) jak rdwniez w przej$ciach,
przejazdach, bramach, podcieniach itp.;

pofaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenia przewodzacych czesci dostepnych i przewodzacych czesci
obcych, wykonane w celu obnizenia réznicy potencjatow miedzy nimi do warto$ci dopuszczalnej diugotrwale w
okreslonych warunkach srodowiskowych;

porazenie pradem elektrycznym — skutki patofizjologiczne wywotane przeptywem pradu przez ciato cztowieka lub
zwierzecia;
prad obliczeniowy (obwodu) — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym w czasie normalnej pracy;

przewdd elektryczny — element instalacji elekirycznej stuzacy do przewodzenia pradu, wykonany z materiatu o
dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez izolacj;

przewod fazowy (L) — przewdd elektryczny (zyta przewodu) stuzacy wytacznie do przesytania energii elekirycznej, w
zalezno$ci od rodzaju instalacji (jedno lub tréjfazowa) w obwodach elektrycznych wystepuja odpowiednio: jeden
przewod fazowy lub trzy odrebne przewody fazowe (L1, L2, L3);

przewdd neutralny (N) — przewod elektryczny mogacy w niektorych stanach pracy instalacji stuzy¢ do przesytania
energii elektrycznej, potaczony bezposrednio z punktem neutralnym zrodta zasilania lub ze sztucznym punktem
neutralnym;

przewdd ochronno neutralny (PEN) - uziemiony przewodd (zyta przewodu) spetniajacy jednoczesnie funkcje
przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

przewdd ochronno (PE) - przewod elekiryczny (zyta przewodu) przeznaczony do potaczenia: czesci objetych
potgczeniem wyréwnawczym, gtownej szyny uziemiajacej, uziomu oraz uziemionego punktu neutralnego Zzrodta
zasilania lub sztucznego punktu neutralnego;

przewdd uziemiajacy — przewdd ochronny taczacy gtowna szyne (zacisk) uziemiajaca z uziomem;

przewoéd wyrdwnawczy — przewdd ochronny zapewniajacy wyréwnanie potencjatow;

przytacze elektryczne — odcinek podziemnej lub napowietrznej linii elektrycznej, taczacy zewnetrzng sie¢ zasilajacq
ze ztaczem znajdujacym sie w budynku;

punkt rozdziatlu — miejsce w instalacji elekirycznej (np. puszka rozgatezna, styki tacznika lub przetacznika
wieloobwodowego) w ktérym doprowadzona energia elektryczna rozdzielana jest do wiecej niz jednego obwodu
elektrycznego;
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rozdzielnica — zesp&t odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowe;j,
taczeniowej i pomiarowo kontrolnej, usytuowany w obudowie wolnostojgcej, nasciennej lub wnekowej, z jednej strony
potagczony ze ztaczem doprowadzajacym energie elektryczng z sieci, z drugiej z wewnetrznymi liniami zasilajacymi
(wiz);

stopien ochrony IP — miara (stopien) zapewnienia przez obudowe urzadzenia elekirycznego ochrony przed:
dotknieciem czesci czynnych i ruchomych, przedostaniem sie do wnetrza urzadzenia ciat statych i wody, sprawdzona
znormalizowanymi metodami prob, umieszczony na tabliczce stopieri ochrony IP urzadzenia skfada sie z dwéch liter:
IP (International Protection) oraz dwoch cyfr, z ktdrych pierwsza oznacza stopien zabezpieczenia przed dostaniem
sie obcych ciat, a druga przed wnikaniem wody;

urzadzenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich celdw jak:
wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii elektrycznej;

uziemienie — potaczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu elektrycznego z ziemig w celu
zapewnienia bezpiecznej i prawidiowej pracy urzadzern elektrycznych;

uziom - przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy elekiryczne potaczenie
przewodzace z tym gruntem (ziemia);

wylacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy — samoczynny wytacznik wyposazony w czton pomiarowy i
wyzwalajacy, wywotujgcy w czasie wystgpienia pradéw roznicowych wiekszych od znamionowego pradu
wyzwalajacego wytaczenie instalacji chronionej;

zwarcie — potaczenie punktéw obwodu elektrycznego nalezacych do réznych faz lub potaczenie jednego badz
wiekszej ilosci takich punktoéw z ziemig — bezposrednio przez tuk elektryczny lub posrednio przez przedmiot 0 mate;
impedancii;

0Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wszystkie roboty instalacyjne zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych nalezy wykonaé w oparciu o
dokumentacje projektowg oraz aktualne normy i przepisy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
prawidtowo$¢ wykonywanych robét. Bedzie odpowiedzialny réwniez za ochrone robét, za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do rob6t od daty ich rozpoczecia do daty odbioru koficowego.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej, a takze w normach i
wytycznych wykonania i odbioru robét.

1.5.1 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczng

Dokumentacja projektowa, specyfikacjq oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjq projektowa lub
Specyfikacjg Techniczng i majg wplyw, na jako$C elementéw budowli, to takie materialy zostang zastgpione
prawidtowymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczern w dokumentach umowy, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory bedzie odpowiedzialny za dokonanie odpowiednich zmian i
poprawek.

Wykonawca w ramach ceny za wykonanie robot, po zakonczeniu prac winien opracowa i przekazaé
Zamawiajacemu dokumentacje powykonawczg catosci wykonanych robot.

1.5.2 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone terenu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementéw
wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. W szczegdlnosci
utrzyma warunki bezpieczenstwa pracy i pobytu 0s6b wykonujacych czynno$ci zwigzane z budowa i nienaruszalno$é
ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem 0séb nieupowaznionych.
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1.5.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie
konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wiasnosci spotecznej, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatan. Stosujac sie
do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegoiny wplyw na:

e |okalizacje baz, warsztatdw, magazynow i sktadowisk,
e  Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikowi ciekéw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczen powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca przestrzegajac przepisow przeciwpozarowych bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy
wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie budowy. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji
robot lub przez personel Wykonawcy.

1.5.5 Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ wobec Zamawiajacego i 0séb trzecich za szkody powstate w trakcie realizacii
umowy. Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce polisy odpowiedzialnosci cywilnej OC na prowadzong,
dziatalnoscig gospodarcza, celem mozliwosci pokrycia ewentualnych szkdd wyniktych wskutek prowadzonej budowy.

1.5.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow i norm dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetiajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie umowneg;.

1.5.7 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji pafstwowej i
samorzadowej, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pemi odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, norm, przepisdbw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie
przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciaglty bedzie informowac Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac stosowne dokumenty.

MATERIALY

Uwagi ogdlne

Materialy powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych). Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty,
$wiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

Dopuszcza sie zastosowanie co najmniej rownowaznych urzadzen za zgodq i akceptacja Projektanta, Inspektora
Nadzoru i Inwestora. Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatno$ci lub jakosci dostarczonych
materiatéw, powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

Wszystkie materiaty dostarcza wykonawca robdt. Rowniez Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagar jakosciowych dostarczonych materiatow.
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4.1

Elementy instalacji

Podano w przedmiarach branzy elektrycznej opracowanych dla w/w obiektu.

Sktadowanie materiatow

Materialy, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywaC w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oSwietlonych.

Sprzet ochrony osobistej oraz BHP nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych i odpowiednio
ogrzewanych.

Farby ptynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem
odpowiednich przepisdw p/pozarowych i BHP.

Ksztattowniki stalowe o wigkszych przekrojach mozna sktadowac na placu, w miejscach gdzie nie bedq narazone na
uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji. Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych w temperaturze nie nizszej niz 15 °C i nie wyzszej niz 25 °C w wigzkach
odpowiednio gesto wigzanych, w pozycji pionowej z dala od urzadzen grzewczych. Rury instalacyjne karbowane z
tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w sposob jak wyzej, lecz w kregach zwijanych, zwigzanych sznurkiem co
najmniej w trzech miejscach. Taémy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.
Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenistwa przeciwpozarowego.

SPRZET

Wykonawca  powinien uzywa¢ tylko takiego sprzetu i maszyn ktdre spetniajg  wszystkie
wymagania wynikajace z technologii robét i gwarantujg wysokg jakos¢ realizowanych robét. Sprzet musi byé
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do obstugi sprzetu powinni byé zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje potwierdzone
certyfikatami i staz pracy gwarantujacy wysoka jako$¢, wykonania robét.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

TRANSPORT

Transport elementéw instalacji elektrycznej

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych materiatdw. Przewozone
materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytwdrce, oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

Przewody, bednarka w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania elementéw do
instalacji nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadza¢ postugujac sie pomostem — pochylnig lub ciggnikiem kotowym.

Przy przewozie i transporcie materiatdw, elementéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. na pochylniach nalezy
przestrzegaC aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku
recznym aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia ciezarow.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegac zalecen wytwoércow, a w szczegolnosci:

. transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz fadowni;

) na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i
przewozic oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i
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drgania,
. aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac¢ i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rob6t budowlanych z rozwigzaniem elektrycznym.

Rozdzielnie elektryczne oraz urzadzenia elektryczne

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjq montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz wymaganiami
podanymi w niniejszym rozdziale oraz zgodnie z projektem technicznym.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:
e  polaczy¢ szyny zbiorcze, zainstalowaé aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w
oddzielnych opakowaniach,
e  dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
e zatozy¢itrwale przymocowaé ostony zdjete w czasie montazu,
e  zabezpieczenia obwoddw nalezy opisaé w sposéb czytelny.

Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potgczenia ochronne. Pozostate potgczenia
ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw Zéttej i
Zielonej.

Po wykonaniu prac nalezy wszystkie zdjete ostony trwale przymocowaé. Zabezpieczenia obwoddw nalezy opisa¢ w
sposéb czytelny.
Technologia uktadania kabli

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy dokona¢ wytyczenia istniejacego uzbrojenia w terenie. Kable nalezy
uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Kable nalezy utozy¢ w ziemi na gteboko$ci min. 70 cm od powierzchni ziemi, na podsypce piasku o grubo$ci 10cm.
Po utozeniu kabli nalezy je przysypa¢ taka sama warstwg piasku (10cm), nastepnie warstwag rodzimego gruntu o
grubosci 25¢cm i rozwing¢ folie kablowg koloru niebieskiego.

Calos¢ zasypac ubijajac ziemie warstwami i wyrdwnaé teren. Na kablach co 10m umiesci¢ opaski wykonane z
tworzywa sztucznego z opisem: nazwy linii, trasy kabla, typu, diugo$ci oraz daty utozenia i nazwy wykonawcy.

Kable powinny by¢ ukfadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promieni giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna jego $rednica.

Osprzet instalacyjny

Przewiduje sie osprzet podtynkowy — typ zgodny z projektem technicznym. Bezwzglednie przestrzegaé szczelnoci
osprzetu podanej w projekcie.

Oswietlenie lodowiska

Rodzaj oraz przekréj kabli i przewodow dla o$wietlenia wg. projektu. Oprawy nalezy montowac¢ w sposéb i w miejscu
okreslonym w projekcie. Kolor oraz styl opraw zewnetrznych musi zosta¢ zaakceptowany przez Architekta w ramach
nadzoru autorskiego.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan, co do szczelno$ci montowanego osprzetu, podanych w Projekcie.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodno$ci wykonanych robét bedg usuwane na koszt
Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlega¢ bedg nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:
e  rozdzielnice niskiego napigcia.

instalacja potaczen wyréwnawczych,
dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa,

e  utozenie przewoddw,

e ulozenie rur do prowadzenia przewodow,
e wyltgczniki i rozigczniki niskiego napiecia,
e  gniazda wtyczkowe,

e  oprawy o$wietleniowe,

[ ]

[ ]

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

e pomiar natezenia o$wietlenia,

e  pomiary rezystancii izolacji przewoddw elektrycznych (oddzielnie dla kazdego obwodu od strony zasilania);
pomiary rezystancji nalezy wykona¢ induktorem 500V. Rezystancja izolacji nie moze by¢ wieksza lub
réwna 0,5MQ dla obwodu o napigeciu mniejszym lub réwnym 500V,

e pomiary rezystanciji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikow elektrycznych nie moze by¢ mniejsza
od 1kQ na 1V napigcia znamionowego,

e pomiar rezystancji uziomu otokowego / szpilkowego,

e pomiar obwodéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j,

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zatgczy¢
instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:

e punkty Swietlne zataczajq sie¢ zgodnie z zatozonym programem,

e  wgniazdach wtyczkowych przewody sg dotaczone do wiadciwych zaciskow,

Z wykonanych pomiardw i prob winny by¢ sporzadzone protokoty.

Kontrola jakoSci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjq Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Kontroli jako$ci podlegajg prace zwigzane z
wykonaniem instalacji o$wietleniowej. Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowaé nastepujace badania:

e  zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa;

e montazu stupdw i opraw,

. zastosowanych przewodéw i kabli,

e  estetycznego wykonania instalacji.

Sprawdzenie zgodnosci polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robo6t z Dokumentacjg Projektowg
oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw;

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢
Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Préby odbiorcze

W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze wyregulowanie uruchomionej
instalacji jest zakoriczone, to zawiadamia on wéwczas Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich
przedstawicieli, ktorzy beda obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Inwestora w obecno$ci Wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i proby instalacji i
ewentualnie zobowigzujg Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Wowczas gdy w/w sprawdzian, powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy, Wykonawca zawiadamia pisemnie
Inwestora podajac proponowany termin gotowo$ci instalacji do odbioru koncowego.



Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Inwestorowi:
e instrukcje pracy i obstugi urzadzen,
dokumentacje powykonawczg (w formie papierowej i elektroniczne;j),
szczegbtowy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych
urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,
atesty aparatow i urzadzen.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi wszystkie regulacje
i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie
badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora, wykonawcéw,
odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp oraz przedstawicieli instytucji finansujacych.

Komisja odbioru powinna:

e  zbada¢ kompletno$¢, aktualnos¢ i stan dokumentacji powykonawczej i akceptowac ja,

e  dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementdéw instalacji w celu sprawdzenia jakoSci robét i
zgodnoéci z otrzymang dokumentacjg, i przepisami,

e  sprawdzi¢ funkcjonowanie urzgdzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami,

o ustali¢ warunki i mozliwo$ci przekazania instalacji do eksploatacji .

e  sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustaler i wnioskéw.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacii.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca wydeleguje swoich
wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel obstugi.

Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich
elementéw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli, przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy i codziennej obstugi.

PRZEPISY | NORMY

Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami oraz regutami
sztuki budowlane;.

Urzadzenia, sposob ich doboru i parametry instalacji bedg zgodne z migdzynarodowymi wytycznymi IEC.

Urzadzenia bedq zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia urzadzen przed wptywem obcych pdl
elektromagnetycznych i opatrzone zostang znakiem CE.

Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami oraz regutami
sztuki budowlane;.

Urzadzenia, sposob ich doboru i parametry instalacji bedg zgodne z migdzynarodowymi wytycznymi IEC.
Urzadzenia beda zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia urzadzen przed wptywem obcych pdl
elektromagnetycznych i opatrzone zostang znakiem CE.

8.1 Normy

PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogoInych charakterystyk, definicje (oryg.)

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogéinych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
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PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepigciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po stronie wysokiego
i niskiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi (oryg.) .

PN-HD 60364-4-444:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed zakidceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dob6r srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywéw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elekitryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne (oryg.)

PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza .

PN-HD 60364-5-534:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Odtgczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie. Urzgdzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-551:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego -
Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie
PN-HD 60364-7-714:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.
8.2 Inne dokumenty
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Tom V- Instalacje elektryczne

- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

1"



- Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych
- Prawo Budowlane
- Rozp. MGPiB w sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowani
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