Pazdziernik 2020r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane
Dz. U. z 2019 roku, poz. 1186 (aktualna) tekst jednolity) z pdzniejszymi zmianami

Zadaszenie lodowiska
dz.nr ewid. 2/13, ul. Lesna 1, 26-670 Pionki

ktorego Inwestorem sg:

Gmina Miasto Pionki
ul. Aleja Jana PawlaIl, 26-670 Pionki

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej w zakresie
instalacji elektrycznych.

Projektanci: Nr uprawnien: Data: Podpis:
Inst. elektryczne | Projektowat: upr.bud. nr
tukasz Radek SWK/0186,/POOE/14
_ _ o 10.2020 r.
do projektowania bez ograniczen
w instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych
Inst. elektryczne | Sprawdzit: upr.bud. nr
Jarostaw Kolera KL-214/93
10.2020r.

do projektowania bez ograniczen

w instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych
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URZAD WOJEWODZKI

wdggkes KIELCE = Kielce, 1993 -0OjJ— 03

K!ELCACH ,
et i Przestrzennc)

tel. 457-18 . 219-42
Nr ewid. K1—214/93

STHIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

~do pelnienia samodzielnych funkcji techmicznych w budownictwie.

7 Na podstawie § 13 ut. 1 pkt 4 1it. d, §'7, §72 ust, 1
pkt.1, § 5 ust. 1 pkt 1, §‘E3“uSE’ 1 pkt 4 1lit..d rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Terenowej 1 Ochrony Srodowiska z dnia 20
lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkciji technicznych

w budown1ctw1e /Dz.U.Nxr 8, poz. 446-_Z—gezn%easzym1~zmianam1£~

stw1erdza sie, ze

.

PAN KOLERA JAROSLAW
magister inzynier elektryk

urodzony dnia 22 lutego 1%€1 r. w Kieléach

pesiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania
samodzlelneJ funkc31 pro1ektanta oraz kierownika budowy i robét.
w specgalnosc1 lnstalacy)nc - 1nzyn1ery3nej w zakresie 51ec1

i 1nstaiac31 elektrycznych - obe]mujqce 1nstalacje elektryczne
napowietrzne i kablowe llnle energétyczne stacge i urzqdzenla

-

elektroenergetyczne.

PAN KOLERA JAROSLAH - jest upowazniony do:
l/sporzgdzanie projektéw _sieci i instaiaéji elektrycznych,
2/kierowania,nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt kierowa-

nia i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementdédw siec

i instalacji oraz ocenijania i badania stanu technicznego sieci

e

instalacji elektrycznych

Otrzymuje:

Pan Jaroslaw Kolera
OS. Na Stoku’ 658/1 :'l-ﬂt}‘l'tﬂ 'mu{ z

Kielce /& Gléwoy Aschitekt ]

Tt




M ® POLSKA
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e INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-G79-LG9-TWY *

Pan Jarostaw Kolera o numerze ewidencyjnym SWK/IE/0175/03

adres zamieszkania os. Na Stoku 65A/11, 25-408 Kielce

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-04-01 do 2021-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-03-23 roku przez:

Andrzej Pawelec, Zastepca Przewodniczacego Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-SeY-CI8-MQ5 *

Pan tukasz Radek o numerze ewidencyjnym SWK/IE/0010/15

adres zamieszkania Leszczyny 53, 26-008 Garno k Kielc

jest czlonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-03-01 do 2021-02-28.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-11 roku przez:

Andrzej Pawelec, Zastepca Przewodniczacego Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynierdow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
glektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wilasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby InZynierow Budownictwa www . piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowe] lzby Inzynierdw
Budownictwa.



Zawarto$¢ opracowania:

1. Cze$¢ ogoina.

2. Opis instalacji elektrycznych

3. Ztacznik

4. Rysunki:
NR IE-01
NR IE-02
NR IE-03
NR [E-04

- SYTUACJA. LINIE KABLOWE NN

- PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA
- PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ
- SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA



1.

1.1.

1.2,

1.3.

2.

21.

2.2.

23.

Czes¢ ogdlna

Uwagi wstepne

Opracowanie obejmuje projekt budowlany instalacji elektrycznych dla zadaszenia lodowiska, na dz. nr ewid.
2/13, ul. Le$na 1, 26-670 Pionki

Podstawa opracowania

1. Zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem.
2. Rysunki budowlane, dane branzowe.

3. Przepisy, normy i literatura techniczna.

Zakres opracowania
1. Tablica rozdzielcze

2. Instalacja o$wietlenia.
3. Instalacja gniazd 230 V.
4. Instalacja sitowa.

5. Instalacja odgromowa.

6. Instalacja ochrony od porazen.

Opis instalacji elektrycznych

Stan istniejacy

Obecnie na terenie projektowanego zadaszenia znajduje sie odkryte lodowisko o$wietlone $wiattem sztucznym
z pobliskich 12 stupow / masztdw oswietleniowych. W zwigzku z planowanym zadaszeniem nad ptyta lodowiska
zaleca sie istniejace o$wietlenie zdemontowac lub wytaczy¢ z uzytkowania.

Istniejace o$wietlanie na stupach jest poza zakresem niniejszego opracowania/

Zasilania

Obliczone zapotrzebowanie dla lodowiska wynosi 6kW. Zasilanie projektowanych odbiornikéw z istniejacej
rezerwy mocy w obiekcie.

Zasilanie tablicy rozdzielczej lodowiska TRL projektuje sie z istniejacej rozdzielni gtéwnej szkoty RG. Linie
zasilajacg od tablicy RG do tablicy TRL wykonac kablem typu YKYZo 5x4mm2. Kabel w budynku prowadzi¢ w
listwie elektroinstalacyjnej uktadanej n/t przy suficie. Poza budynkiem kabel prowadzi¢c w rurze ostonowe;
uktadanej w ziemi. Przepust kablowy zabezpieczy¢ przed dziataniem wody.

Technologia uktadania kabli w ziemi

Przed przystagpieniem do robdt ziemnych nalezy dokona¢ wytyczenia projektowanego uzbrojenia w terenie.
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125, i N SEP- E- 004.

Kable nalezy utozy¢ w ziemi wedtug na gtebokosci:
e 70 cm - kabli utozonych w ziemi bez przykrycia,
e 50 cm - utozonych pod chodnikami.

Jezeli glebokosci te nie mogq by¢ zachowane, np., przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych, to
dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong
otaczajaca.
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24.

2.5.

2.6.

Gteboko$¢ umieszczenia oston otaczajacych kabli o$wietleniowych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do
gbrnej powierzchni ostony linii kablowej powinna wynosic¢ co najmniej:

e 50 cm - przy uktadaniu kabli pod chodnikami,

e 100 cm - przy uktadaniu kabli w cze$ciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kofowego.

Dopuszcza sie zmniejszenie podanych gtebokosci, jezeli wymusza to konstrukcja istniejacych budowli na trasie
kabla lub przeszkoda, ktorej nie mozna usungé lub obej$¢ z zachowaniem odlegtosci.

Kable uktada¢ na podsypce piasku o grubo$ci 10cm. Po utozeniu kabli nalezy je przysypa¢ taka samg warstwa,
piasku (10cm), nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubo$ci 25cm i rozwingé folie kablowa koloru
niebieskiego.

Réwnolegle do wykopu, 10cm pod kablami uktada¢ ptaskownik ocynkowany typu Fe/Zn25x4mm, ktory stanowic
bedzie uziom stupdw.

Cato$¢ zasypac ubijajac ziemie warstwami i wyrdwnaé teren. Zasypywanie prowadzi¢ warstwami grubosci 20
cm, zageszczajac kazdq warstwe do wskaznika zageszczenia 1s=1,00 dla nawierzchni pobocza, zjazdow i
parkingu oraz do wskaznika 1s=0,97 dla obszaru trawnika.

Na kablach (rurach) co 10m umie$ci¢ opaski wykonane z tworzywa sztucznego z opisem: nazwy linii, trasy kabla,
typu, dtugosci oraz daty utozenia i nazwy wykonawcy. Przed zasypaniem kabli nalezy wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjna.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promieni giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-
krotna zewnetrzna jego $rednica.

W okolicach budynkéw oraz na skrzyzowaniach instalacji prace prowadzi¢ recznie.

Tablica rozdzielcza

Tablica rozdzielcza TRL bedzie petnita funkcje zasilajaco sterownicze, przewiduije sie w niej:
e  zabezpieczenie obwodow gniazdowych 400V oraz 230V,
e montaz zestawu gniazd (1 gniazdo 400V/16A, 4 gniazda 230V/16A),
e  zasilenie instalacji o$wietlenia lodowiska,
e sterowanie odwietleniem lodowiska

Tablica TB zamykana na kluczyk zlokalizowana zgodnie z rys IE-04 na stupie konstrukcyjnym zadaszenia
lodowiska. Aparature zamocowa¢ w obudowie z tworzyw sztucznych o parametrach:

wymiary 600x400x245,

stopien ochrony IP54, IK10,

klasa ochronnosci Il

napiecie znamionowe izolacji 500V.

Instalacja o$wietlenia podstawowego

Projektowana jest do wykonania przewodami typu YKYzo, uktadanymi na korytach kablowych oraz w rurach
ostonowych mocowanych do konstrukcji zadaszenia. Mocowania opaskami nie naruszajacymi konstrukcji dachu.

Do oswietlenia ptyty lodowiska przyjeto oprawy LED dobrane wg programu komputerowego zapewniajace
natezanie o$wietlenia 300Ix. Zastosowac zaprojektowane oprawy lub podobne, o nie gorszych parametrach.
Zamiana opraw wymaga konsultacji z projektantem.

Zasilenie o$wietlenia lodowiska z projektowanej tablicy zasilajgco sterowniczej TRL. Sterowanie o$wietleniem
projektuje sie recznie roztacznikami izolacyjnymi FR w tablicy TRB.

Instalacja gniazd wtykowych

Do celdw serwisowych oraz imprez plenerowych w tablicy TRL przewiduje sie montaz zestawu gniazd:
e jednego gniazda 400V/16A,
e  dwdch gniazd 230V/16A.

Gniazda zabudowa¢ na plycie montazowej zabudowanej w tablicy TRL. Gniazda n/t w klasie szczelnosci IP44.
Potacznia wewnetrzne kablami LGY o przekrojach podanych na schemacie zasadniczym.
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2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Wykonaé instalacie potaczern wyréwnawczych w postaci gtdwnej szyn wyrdwnania potencjatow, w
pomieszczeniu rozdzielni gldwnych do ktdrej nalezy przytaczy¢: obudowy metalowe urzadzen zainstalowanych,
koryta kablowe oraz konstrukcje zadaszenia (przewdd 4mm2). Instalacje potaczen wyréwnawczych przytaczy¢
do uziomu instalacji odgromowe;j.

Instalacja ochrony od porazen

Instalacje wewnetrzne projektuje si¢ w uktadzie TN-C-S. Instalacje dla napiecia wyzszego niz 25 V wykona¢ jako
3-przewodowa, i 5-przewodowa (przewdd fazowy L lub L1, L2, L3, przewdd neutralny N i ochronny PE).

Podstawowa ochrona realizowana bedzie w postaci izolacji roboczej urzadzen i instalacji elektrycznej. Ochrone
dodatkowa stosuje sie poprzez zastosowanie przewodu ochronnego PE poditgczonego do metalowych obudéw
tablic i urzadzen elektrycznych nieznajdujacych sie normalnie pod napigciem, a ktore na skutek uszkodzenia
izolacji moga znalez¢ sie pod napigciem. Bolce ochronne gniazd wtyczkowych, zaciski ochronne tablic, opraw
oSwietleniowych aparatow i urzadzen podtgczonych na state do zyt ochronnych instalacji. Izolacja przewodu
ochronnego winna by¢ w kolorze Z4tto-zielonym.

Ochrona od porazen realizowana bedzie dodatkowo przy pomocy wytacznikéw instalacyjnych (o$wietlenie),
bezpiecznikow (tablice) oraz wytacznikow réznicowopradowych o pradzie réznicowym 30mA i znamionowym
40A.

Samoczynne wytaczenie zasilania powinien zapewni¢ (w kazdym miejscu instalacji) odpowiedni prad zwarciowy
powstaly w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym lub czescig
przewodzaca dostepna.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykona¢ pomiary rezystancii izolacji, uziemienia oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe.

Instalacja odgromowa

Jako naturalne zwody poziome projektuje sie wykorzystanie metalowej konstrukcji hali. Natomiast naturalne
zwody odprowadzajace beda stanowity stupy konstrukcyjne. Zapewni¢ metaliczne potaczniem pomiedzy stupem
konstrukcyjnym a pokryciem dachu.

Metalowa obrdbka elementéw dachu moze by¢ wykorzystana jako zwod naturalny tylko w przypadku gdy spetnia
warunki:

e jest zachowana ciggto$¢ elektryczna pomiedzy réznymi cze$ciami i zostata zabezpieczona w sposéb
trwaly (np. za pomocg lutowania mosigdzem, spawania, zszywania, skrecania $rubami, taczenia na
sworznie itp.),

e metalowe elementy nie sq pokryte materiatem izolacyjnym (nie sq uwazane za pokrycie izolacyjne
warstwy: farby ochronnej oraz asfaltu - do grubosci 1 mm, folii PCV o grubosci 0,5 mm),

e grubo$¢ blachy uzytej do obrdbki wynosi min. 0,5mm (Fe, Cu, Fe/Zn), lub 0,65mm dla AL.

Jezeli powyzsze warunki nie sg spetnione, nalezy uzupetni¢ siatke zwodow uktadajac zwod sztuczny z drutu
stalowego ocynkowanego @8 mm na wspornikach typowych o uktadzie zgodnym z rysunkiem oraz
obowigzujacymi normami.

Uziom otokowy z ptaskownika stalowego ocynkowanego 30x4 mm utozy¢ przy stopach fundamentowych na
gtebokosci 0,8m. Do uziomu przytaczy¢ rury metalowe uzbrojenia podziemnego - obejmami.

Ztacza kontrolne instalowa¢ w studzienkach kontrolnych montowanych w poziomie chodnikdw, trawnikéw.

Do zwodéw na dachu przytaczyé konstrukcje metalowe.

Uwagi korhcowe

Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z normami, przepisami BHP oraz w koordynaciji z pozostatymi branzami
procesu budowlanego obiektu.

Przed przystapieniem do robdt zapoznaé sie doktadnie z niniejszym projektem. Roboty elekiryczne wykonywaé
sukcesywnie, po uzyskaniu uzgodnien od Inwestora oraz po uzyskaniu pozwolenia na budowe. Prace nalezy
prowadzi¢ zgodnie z przedstawionym projektem oraz aktualnie obowigzujacymi przepisami i normami.
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3.

3.1.

3.2,

Wszelkie zmiany w trakcie realizacji rob6t zwigzanych z wykonawstwem objetych niniejszym projektem instalaci,
winny by¢ uzgodnione z autorem opracowania i inspektorem nadzoru budowlanego oraz potwierdzone wpisem
do dziennika budowlanego.

Uzyte do realizacji wyroby budowlane, instalacyjne i urzadzenia powinny by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie.

Elementy zamawia¢ i wykonywa¢ na podstawie zweryfikowanych obmiaréw rzeczywistych wykonywanych na
obiekcie. Dla unikniecia niezgodno$ci — wymiary wszystkich elementéw przed wbudowaniem nalezy
obowigzkowo sprawdzi¢ na miejscu montazu.

Wszystkie rysunki branzowe rozpatrywaC facznie z rzutami podstawowymi. W przypadku jakichkolwiek
rozbieznosci stanu biezacego budowy i projektowanego nalezy poinformowaé projektanta. Wszelkie odstepstwa
od projektu wynikajace z zastosowania innych materiatéw, rozwigzan konstrukcyjnych lub technologii, nalezy
uzgodni¢ z projektantem i Inwestorem.

Montaz urzadzen i materiatéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi producentéw urzadzen i materiatow.
Dokumentacja montazowa lezy po stronie Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inwestorowi aprobat technicznych, certyfikatow
zgodno$ci, $wiadectw dopuszczenia, instrukcji obstugi, schematéow oraz DTR wykonanych instalacji i
zamontowanych urzadzen

Mozna stosowa¢ oprawy i urzadzenia innych producentéw, niz podano w projekcie,
w przypadku posiadania tych samych parametréw technicznych, a przede wszystkim po uzyskaniu zgody i
akceptacji Projektanta oraz Inwestora.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg elementami wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete specyfikacjg winny by¢
traktowane jakby byly ujete w obu.

W przypadku gdy prace prowadzone sg na podstawie projektu budowlanego, wykonawca zobowigzany jest
przed przystapieniem do prac opracowac projekt wykonawczy lub w uzgodnieniu z Inwestorem moze poming¢
ten etap zawierajac wszelkie uszczegdtowienie, zmiany i rozmieszczenie poszczegélnych elementow w
dokumentacji powykonawcze;j.

Obliczenia techniczne dla instalacji elektrycznych

Bilans mocy
Moc zainstalowana Pi = 9,95kW
Wspdtczynnik jednoczesnosci kz=0,6
Moc szczytowa Ps = 5,97kW
rad obliczeniow Iy = =2 _g97A
p a. y obl \/E'UN[V]'COS(p ’
Sprawdzenie dobranych zabezpieczen dla wewnetrznej linii zasilajacej
lobi In Iz 2
prad obliczeniowy w | prad znamionowy obcigzalnos¢ pradowa prad zadziatania
obwodzie urzadzenia dtugotrwata przewodu urzadzenia
elektrycznym zabezpieczajacego | dobrana wg normy (PN- | zabezpieczajgcego w
IEC 60364-1) dla okreslonym czasie
warunkow: temperatura
otoczenia +300
dopuszczalna
temperatura zyty
przewodu +700C.
9,27A 20A 27A 29A
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33.

34.

3.5.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-43:2012 zabezpieczenie powinno spetnia¢ warunki:
lobl<In< Iz
2<1451z

Po podstawieniu danych otrzymujemy:
9,27 <20 < 27 - warunek spetniony
29 < 1,45x27 - warunek spetniony

Sprawdzenie spadku napiecia dla projektowanego kabla

Przy obliczeniach spadku napiecia korzystano ze wzoru:
e  obwody 1-faz:

AU%:%-W
rs-U,
e  obwody 3-faz:
P .
AU%:%-W
ysU,

Ps. - moc obliczeniowa (szczytowa) rozdzielnicy, odbiornika w [kW]
L - dlugos¢ obwodu [m]

y- przewodnos¢ kabla (przewodu) w [m/Q-mm2], dla : Cu-54

Un% - miedzyprzewodowe znamionowe napiecie sieci [V]

Obliczenia dla wytacznikow réznicowo-pradowych.

Zgodnie z Rozp. Min. Przem. z dn. 8.10.1990 r. (Dz. U. nr 81) poz. 4 § 29. warunek skuteczno$ci ochrony od
porazen przy stosowaniu wytacznikoéw réznicowo-pradowych oraz wg. PBUE z 97 r. (projekt):

RAxIA<U1

RA - rezystancja uziemienia czesci przewodzacych w Q.

IA=kxIAN

k=1.2wg. tab. 3, poz. 4,

U1=25V-wg. tab. 1 - warto$¢ napiecia bezpiecznego,

IAN - wyzwalajacy prad réznicowy.

Dla IAN =0.03 A-RA<6% Q.

DlalAN=0.3A-RA<694 Q.

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej.

Sprawdzenia dokonano biorac pod uwage zalecenia normy PN-HD 60364-4-41.

Ochrona przed dotykiem posrednim - dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie spetniony
warunek:

Zs -1, < U,,
Z, = R,
gdzie:
Zs - impedancja petli zwarcia,
Uo - warto$¢ napiecia sieci wzgledem ziemi
la - prad zapewniajacy zadziatanie urzadzenia ochronnego w odpowiednim czasie

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ podczas wykonywania badan odbiorczych instalacji
elektrycznych.

12



3.6. Obliczenia o$wietlenia

- Natezenie o$wietlenia przyjeto wg normy PN-EN 12193:2008

- Wyniki obliczer wg zatacznika

Opracowat:
mgr inz. tukasz Radek
SWK/0186/POOE/14
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